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Plan de Desarrollo 2021 — 2036
Solicitud de Concesioén “El Recuerdo”, comuna de Maipu

Region Metropolitana de Santiago

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes Generales

La explotaciéon del sector El Recuerdo en la comuna de Maipu, region Metropolitana
corresponde a un sistema proyectado por lo que entraria en explotacion en el afo
2024.

1.2 Objetivos de Estudio

El presente estudio tiene como objetivo desarrollar los antecedentes requeridos para
evaluar la prefactibilidad técnica y econdmica, de la concesion de servicios publicos
sanitarios de las etapas de produccion y distribucion de agua potable, asi como de
recolecciéon y disposicibn de aguas servidas, en la comuna Maipu, regién
Metropolitana, para un area geografica de aproximadamente 85,3 hectareas,
identificada como sector “El Recuerdo”.

Las caracteristicas del area a solicitar en concesién se resumen en cuadro 1.2.

Cuadro 1.2: Solicitud Concesion “El Recuerdo”

Nombre Loteo ' Superficie (ha) Clientes (Viv) Densidad (Viv/ha)
Sector El Recuerdo 85,3 269 3,15
Total Superficie El Recuerdo 85,3 269 3,15

Cabe destacar, que los clientes del sector ATO “El Recuerdo” se encuentran fuera del
T.0O. por lo que no cuentan actualmente con factibilidad de agua potable y aguas
servidas.

En el presente Estudio de Factibilidad, se definen los siguientes aspectos:

- Territorio Operacional de los servicios sanitarios a solicitar, obtenida de la
solicitud de concesidn presentada por Aguas Santiago Norte S.A. a la SISS con
fecha 01 de febrero del 2021 y complementada por presentacion de fecha 10 y
22 de marzo del 2021.

- Establecimiento del desarrollo mas probable de las demandas de servicio en el
sector de ampliacién considerando un horizonte de analisis de, a lo menos, 15
afnos, obtenida de la solicitud de concesion presentada por Aguas Santiago
Norte S.A. a la SISS con fecha 01 de febrero del 2021 y complementada por
presentacion de fecha 10 y 22 de marzo del 2021.

- Anadlisis de alternativas de la infraestructura capaces de satisfacer las
demandas previstas y seleccionar aquella que presenta la mejor conveniencia
técnico-econdémica.
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- Establecer el calendario de las obras necesarias y sus correspondientes
inversiones en el horizonte de previsién de 15 anos, vale decir, el afio 2036,
considerando el afio 2021 como el ano 0 de la evaluacion.

- Evaluaciéon Economica del proyecto y cuantificacion del AFNR necesario para
su viabilizacion

1.3 Estudios Disponibles
La informacién existente radica basicamente en los siguientes documentos:

- Solicitud de concesién de servicios sanitarios presentada por Aguas Santiago
Norte S.A. a la SISS con fecha 01 de febrero del 2021 y complementada por
presentacion de fecha 10 y 22 de marzo del 2021.

2, DEFINICION DEL AREA DE CONCESION Y TERRITORIO OPERACIONAL
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

21 Plano del Territorio Operacional de Agua Potable y Alcantarillado

La solicitud de concesion sanitaria del sector “El Recuerdo” esta ligado al sistema de
produccion, distribucion y regulacion de agua potable, acorde a las fuentes comunes
de abastecimiento y las areas de poblacion abastecidas.

En el Anexo N°1 del presente informe, se adjuntan los planos que indican los limites
del territorio operacional de la solicitud de concesion “El Recuerdo”, conforme a lo
dispuesto por la Superintendencia de Servicios Sanitarios en su guia para la
elaboracion de los planes de desarrollo de abril de 2019.

2.2 Area del Proyecto y Situacion Geografica

Maipu es una comuna ubicada en el sector sur poniente de la ciudad de Santiago,
capital de Chile. Pertenece administrativamente a la provincia de Santiago, dentro de
la region Metropolitana de Santiago. Segun el censo del afio 2017, Maipu tiene una
poblacion de 521 627 habitantes, transformandola en la segunda comuna mas poblada
del pais después de Puente Alto.

El nombre de la comuna proviene de una derivacién de la palabra «Maipo»
(del mapudungun: maypun, lugar arado). Perteneciente a la hacienda de Lo Espejo, se
le denominaba «llanos del Maipo», hasta que, en 1891, con laLey de Comuna
Auténoma, las tierras fueron llamadas «Maipu». Alli se llevd a cabo la batalla de
Maipu, el 5 de abril de 1818, considerada un momento clave en la consolidaciéon de
la independencia de Chile.

Maipu se encuentra en los llanos del rio Maipo junto a unas pequefias colinas o cerros
islas (que le dan nombre a la vecina comuna de Cerrillos) y algunas estribaciones de
la Cordillera de la Costa. Sus coordenadas geograficas 33° 32' latitud sur y 70° 46
longitud oeste (aproximadamente a 13 km del centro de Santiago) y a 488 msnm.
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Tiene 135,5 km?, equivalentes al 6,7 % de la Provincia de Santiago, siendo una de las
mas grandes; de estas 24 % son terrenos urbanizados, 63 % terrenos de uso agricola
y 13,5 % son cerros cordilleranos.

Limita al norte con la comuna de Pudahuel, al nororiente con Estacion
Central y Cerrillos, al sur con Maipuy Calera de Tangoy al poniente con Padre
Hurtado y Curacavi.

La comuna tiene un total de 250 ha de areas verdes, la superficie mas grande en todo
el pais. El clima de la comuna es mediterraneo con estacion seca prolongada con gran
influencia maritima y vientos predominantes del sur y suroeste. Maipu es cruzado por
el rio Mapocho, un afluente de este llamado Zanjon de la Aguaday 132 canales
agricolas pequefos. Por lo mismo se le caracteriza por ser una regién hiumeda vy fria,
sobre todo en los meses de invierno.

En figura N° 2.1, se muestra la situacion geografica de la ciudad:

Figura N° .1: Situacion Geografica de la Ciudad

En figura 2.2 y cuadro 2.1 se detalla la extensién de la nueva area de servicio
solicitada en concesion en la region Metropolitana de Santiago, con una superficie
estimada de 85,3 hectareas.
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Figura N° 2.2: ATO El Recuerdo
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En cuadro N° 2.1 se incluyen las coordenadas UTM de la solicitud de concesion “El

Recuerdo”, en Datum WGS 84, Huso 19.
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Cuadro N° 2.1: Coordenadas ATO EIl Recuerdo (*)

COORDENADAS ATO El Recuerdo
ID ESTE NORTE
i 332719 6292913
2 335112 6293082
3 333061 6293247
4 333106 6293246
) 333218 6293307
6 333254 6293344
7 333316 6293161
8 333116 6293061
9 333170 6292880
10 333379 8292069
11| 33%62% 6293100
2| 333653 6293077
13 334253 6293378
18| 334667 6293223
13 334122 6292899
16 334129 6292872
17 334031 6292803
18 334075 6292705
19 333769 6292548
20 333620 6292436
21 335749 6292336
2| 333891 6292267
25 | 330988 6282242
24 354232 6292401
25 334303 6292224
26 333904 6292113
27 333880 6292149
28 | 333768 6292187
20 | 333669 6292234
30| 33362 6292272
31 333556 6292384
32 | 333362 6292622
33 333088 6292695
SUP.: 85,3 ha

(*) Datum WGS 84, Huso 19.
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3. CATASTRO Y DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

3.1 Introduccion

En este capitulo se detallara todo lo referente a la infraestructura existente y en
operaciéon de los servicios de agua potable y alcantarillado en el sector solicitado en
concesion. Este catastro se fundamenta en la base de infraestructura existente en la
localidad de “El Recuerdo” comuna de Maipu, actualizado a la fecha de presentacién
del presente Plan de Desarrollo (diciembre 2020).

En este estudio se incorporaran esquemas representativos del funcionamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas del sector “El Recuerdo”.

Asimismo, se adjuntaran planos referenciales con curvas de nivel y curvas de presion
de servicio, con la infraestructura existente y proyectada del servicio de agua potable
donde se detallara la ubicacion de las obras relevantes tales como fuentes y/o
captaciones, plantas de tratamiento, conducciones mayores, plantas elevadoras,
estanques, principales alimentadoras, estacién de reductoras de presion, etc., segun
los estandares exigidos por la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Adicionalmente, se presentaran las curvas de nivel con la infraestructura existente y
proyectada de aguas servidas donde se detallara la ubicacion de las obras relevantes
tales como, colectores principales, plantas elevadoras, Interceptoras, plantas
elevadoras, plantas de tratamiento, etc., seguin los estandares de la Superintendencia
de Servicios Sanitarios.

También se abordara en el presente capitulo, el diagndstico del estado de las obras
existentes en la localidad de “El Recuerdo”, segun lo indicado por la SISS en su “Guia
De Elaboracion De Los Planes De Desarrollo” de abril del 2019, en su capitulo 2.2,
“Diagnostico del estado de la Infraestructura’.
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3.2 Catastro de Infraestructura Existente

En el presente acapite, se presentan los cuadros resumen del catastro de
infraestructura existente en el sector “El Recuerdo”, comuna de Maipu de los sistemas
de produccion y distribucién agua potable y recoleccion, tratamiento y disposicion de
aguas servidas conforme a lo dispuesto en la Guia de Elaboracion de los Planes de
Desarrollo de la Superintendencia de Servicios Sanitarios de abril del 2019.

3.2.1. Servicio de Agua Potable.

El catastro se basa conforme a lo estipulado en la guia de elaboracién de los planes
de desarrollo y la infraestructura existente a diciembre del 2020.

El sistema de agua potable del sector solicitado en concesion “El Recuerdo” esta
compuesto por la siguiente infraestructura:

3.2.1.1 Etapa de Produccion

a. Derechos de Agua
Para el abastecimiento de agua potable del sector “El Recuerdo”, Aguas Santiago
Norte S.A. posee derechos de aguas actualmente constituidos a favor de la empresa
de acuerdo a detalle del cuadro 3.1

Cuadro 3.1: Derechos de Agua

Nombre Caudal (L/s) Derechos

Inscripcion CBR Santiago, Fojas

Pozo 01 48,6 115 N°160 del afio 2021.

b. Capaciones
No existe infraestructura sanitaria existente en esta etapa.
3.2.1.2 Etapa de Distribucion
No existe infraestructura sanitaria existente en esta etapa.
3.2.2. Servicio de Alcantarillado
3.2.2.1 Etapa de Recoleccion de Aguas Servidas

No existe infraestructura sanitaria existente en esta etapa.
3.2.2.2 Etapa de Tratamiento y Disposicion de Aguas Servidas

No existe infraestructura sanitaria existente en esta etapa.

Plan de Desarrollo El Recuerdo

Rev.

Memoria ATO-ER-PD-1-MEM

10




SRiAco
S/ NORTE
33 Diagnéstico de la Infraestructura Disponible

En los cuadros de catastro de infraestructura existente (cuadro N° 3.3 y cuadro N° 3.4)
se ha incluido una columna denominada “conservacion”, en el cual se ha indicado la
condicion en que se encuentra, de acuerdo con la metodologia exigida por la SISS, en
su “Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo” en su capitulo 3; “Diagnéstico
del Estado de la Infraestructura” en su acapite 3.1; “Obras Generales” la cual clasifica
la infraestructura existente, segun el siguiente criterio:

Cuadro N° 3.2: Escala de Conservacion de la Infraestructura Existente

B : Si la obra esta en buenas condiciones.

R+ : Si la obra esta en mejores condiciones gue regular.
R- : Si la obra esta en peores condiciones que regular.
M : Si la obra esta en malas condiciones.

Las Obras calificadas con R- y M deberan tener asociadas obras de mejoramiento,
reparacion o reposicion en el Programa de Inversiones.

De acuerdo a los criterios antes descritos, segun los estdndares establecidos por la
SISS, el diagnodstico de conservacion de las estructuras existentes en la concesion
“Reina Norte”, se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3.3: Resumen Diagnostico de Infraestructura Agua Potable

Infraestructura Caodigo ‘Conservacién
No Existe Infraestructura Disponible - -

Infraestructura
No Existe Infraestructura Disponible - -

URE™
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4, PROYECCION DE DEMANDA

En este capitulo se analizara la proyeccion de la poblacion, clientes y demanda de
agua potable y aguas servidas, del sector solicitado en concesion “El Recuerdo”,
comuna de Maipu, Region Metropolitana, con un horizonte de analisis de 15 afios,
donde el afno O correspondera al afio de realizacion del Plan de Desarrollo que
equivale al afio 2021 y cuyo afio de término de analisis sera el afio 2036, siguiendo los
lineamientos de la “Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo” de la SISS de
abril 2019.

La proyeccion de la poblacion, clientes y demanda de agua potable y alcantarillado se
basara en la solicitud de concesion presentada por Aguas Santiago Norte S.A. a la
SISS con fecha 01 de febrero del 2021 y complementada por presentacién de fecha 10
y 22 de marzo del 2021.

Las proyecciones seran las totales por servicio; no obstante, en el capitulo de
balances, se emplearan las proyecciones de demandas por sector que sean
requeridas. Estas proyecciones se indicaran por sector y se indicaran con el mismo
detalle solicitado para las demandas totales correspondientes a este capitulo.

%
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4.1 Proyeccion de Poblacion y Clientes

En cuadro 4.1 se presenta la proyeccion de la poblacion y clientes por sector con sus
respectivas tasas de crecimiento, del sector solicitado en concesién “El Recuerdo”:

Cuadro 4.1: Proyeccién Poblaciéon El Recuerdo
Tasas de

Tasas de

Poblacién Crecimientos (%) Clientes Creci(r;/]oi;antos

(Hab) Poblacién ‘ (N°) Clientes
0 2021
1 2022
2 2023
3 2024 1.751 54
4 2025 3.501 100,0% 109 100,0%
5 2026 5.252 50,0% 163 50,0%
6 2027 7.002 33,3% 217 33,3%
7 2028 8.574 22,4% 269 23,6%
8 2029 8.574 0,0% 269 0,0%
9 2030 8.574 0,0% 269 0,0%
10 2031 8.574 0,0% 269 0,0%
11 2032 8.574 0,0% 269 0,0%
12 2033 8.574 0,0% 269 0,0%
13 2034 8.574 0,0% 269 0,0%
14 2035 8.574 0,0% 269 0,0%
15 2036 8.574 0,0% 269 0,0%

4.2 Coeficientes de Consumo

Los coeficientes de consumos se consideraran de acuerdo a lo indicado en la NCh N°
691:2015.

La NCh 691:2015 define el coeficiente del mes de maximo consumo (CMMC) como el
cuociente entre el mayor consumo mensual y el consumo medio mensual.

La NCh 691:2015, define al factor del dia de maximo consumo (F.D.M.C) como el
producto entre el coeficiente del mes de maximo consumo (C.M.M.C.) y el coeficiente
del dia de maximo consumo en el mes de maximo consumo (C.D.M.C.), donde el
CDMC corresponde al cuociente entre el consumo maximo diario y el consumo
promedio diario del mes de mayor consumo.

El factor de la hora de maximo consumo (F.M.H.C.), segun la NCh 691:2015, se
obtiene como el cuociente entre el consumo maximo horario y el consumo promedio
horario en el dia de consumo maximo diario.

Los coeficientes de consumo adoptados para la proyeccion de los caudales de
produccién de agua potable se resumen en cuadro 4.2:

AGUAS
SANIAGO
NOREE
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Cuadro 4.2: Coeficientes de Consumo
El Recuerdo
COEFICIENTES DE MAXIMO CONSUMO

LOCALIDAD CMMC CDMC FDMC FHMC ‘

El Recuerdo 1,23 1,10 1,35 1,50

4.3 Calculo de Pérdidas
No se consideran pérdidas en la etapa de produccion.

En la etapa de distribucién se han considerado pérdidas de distribucion del orden del
13%, ya que el sistema es nuevo construidos con materiales eficientes.

44 Proyeccion Demanda de Agua Potable

En cuadro 4.3 se presenta la proyeccion de la demanda de agua potable fuera del
territorio operacional, para el sector solicitado en concesion “El Recuerdo”, comuna de
Maipu y en cuadro 4.4 se presenta la proyeccion consolidada de la concesion actual
“Santa Maria” mas el sector solicitado en ampliacion.
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Cuadro 4.3
Proyeccion de Demanda de Agua Potable Fuera del Territorio Operacional
Solicitud de Concesiéon El Recuerdo Comuna de Maipu

Poblacién  Cobertura ‘ Poblacion indice Clientes Dotacién de Consumo Caudales de Consumo ‘ Pérdidas Caudales de Produccién Caudales de Distribucion

Afio Af0 | Tota| en T.O. AP | Abastecida Habitantes Poblacion Clientes Q medio | Q max diario | @ max horario Produccién Distribucion Qmedio Qmax diario Qmedio Qmax diario | Q max horario |
(Oper.) (%) \ (Hab) ((RE1A%Y)] N° (It/hab/dia) (m3/cliente/mes) I/s \ I/s \ I/s % % I/s 15 I/s I/s \ I/s
2021 0O
2022 | 1
2023 | 2
2024 | 3 1.751 100% 1.751 32,2 54 136,3 133,49 2,76 3,7 5,6 0,0% 13,0% 3,17 4,28 3,17 4,28 6,43
2025 | 4 3.501 100% 3.501 32,2 109 136,3 133,49 5,562 7,5 11,2 0,0% 13,0% 6,35 8,57 6,35 8,57 12,85
2026 | 5 5.252 100% 5.252 32,2 163 136,3 133,49 8,28 11,2 16,8 0,0% 13,0% 9,52 12,85 9,52 12,85 19,28
2027 | 6 7.002 100% 7.002 32,2 217 136,3 133,49 11,04 14,9 22,4 0,0% 13,0% 12,69 17,14 12,69 17,14 25,70
2028 | 7 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 27,4 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
2029 | 8 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 27,4 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
2030 | 9 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 27,4 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
2031 | 10 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 274 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
2032 | 11 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 27,4 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
2033 | 12 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 27,4 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
2034 | 13 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 274 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
2035 | 14 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 274 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
2036 | 15 8.574 100% 8.574 31,9 269 136,3 132,24 13,52 18,3 274 0,0% 13,0% 15,54 20,98 15,54 20,98 31,48
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Cuadro 4.4
Proyeccion de Demanda de Agua Potable
Consolidado Santa Maria (Incluye ATO EL Recuerdo

Poblacion \ Cobertura Poblacién indice Clientes Dotacién de Consumo Caudales de Consumo \ EICIES Caudales de Produccion \ Caudales de Distribucion
Afio Afio TotalenT.O. | AP Abastecida Habitantes Poblacion Clientes Q medio | Q max diario | Q max horario | Produccién | Distribucién | Qmedio | Qméx diario | Qmedio | Qmax diario  Q max horario
(Oper.) | (%) (Hab) (Hab/viv) N° (It/hab/dia) (m3/cliente/mes) I/s I/s Is % I/s Is | s Is I/s

2021 | 0O

2022 | 1

2023 | 2 194 100% 194 3,2 60 166,9 16,4 0,37 0,5 0,8 0,0% 13,0% 0,43 0,58 0,43 0,58 0,87
2024 | 3 2.487 100% 2.487 8,8 282 1453 38,9 4,18 5,6 8,5 0,0% 13,0% 4,81 6,49 4,81 6,49 9,74
2025 | 4 4.935 100% 4.935 8,9 553 145,2 39,4 8,29 11,2 16,8 0,0% 13,0% 9,53 12,87 9,53 12,87 19,30
2026 | 5 7.384 100% 7.384 9,0 823 1451 39,6 12,40 16,7 25,1 0,0% 13,0% 14,25 19,24 14,25 19,24 28,86
2027 | 6 9.832 100% 9.832 9,0 1.093 1451 39,7 16,51 22,3 33,4 0,0% 13,0% 18,98 25,62 18,98 25,62 38,43
2028 | 7 12.101 100% 12.101 8,9 1.361 145,2 39,3 20,34 27,5 41,2 0,0% 13,0% 23,38 31,56 23,38 31,56 47,34
2029 | 8 12.792 100% 12.792 8,1 1.575 146,4 36,2 21,67 29,3 43,9 0,0% 13,0% 24,91 33,63 24,91 33,63 50,45
2030 | 9 13.496 100% 13.496 7,5 1.793 147,5 33,8 23,03 31,1 46,6 0,0% 13,0% 26,48 35,74 26,48 35,74 53,61
2031 | 10 14.194 100% 14.194 7,1 2.009 148,4 31,9 24,38 32,9 49,4 0,0% 13,0% 28,03 37,83 28,03 37,83 56,75
2032 | 11 14.892 100% 14.892 6,7 2.225 149,3 30,4 25,73 34,7 52,1 0,0% 13,0% 29,57 39,93 29,57 39,93 59,89
2033 | 12 15.589 100% 15.589 6,4 2.441 150,1 29,2 27,08 36,6 54,8 0,0% 13,0% 31,12 42,02 31,12 42,02 63,03
2034 | 13 16.287 100% 16.287 6,1 2.657 150,8 28,1 28,43 38,4 57,6 0,0% 13,0% 32,67 44,11 32,67 44,11 66,16
2035 | 14 16.985 100% 16.985 5,9 2.873 151,5 27,2 29,77 40,2 60,3 0,0% 13,0% 34,22 46,20 34,22 46,20 69,30
2036 | 15 17.682 100% 17.682 5,7 3.089 152,1 26,5 31,12 42,0 63,0 0,0% 13,0% 35,77 48,29 35,77 48,29 72,44
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45 PROYECCION DEMANDAS DE AGUAS SERVIDAS

La proyeccion de las demandas de aguas servidas del sector “El Recuerdo”, se
basara en la solicitud de concesion presentada por Aguas Santiago Norte S.A. a la
SISS con fecha 01 de febrero del 2021 y complementada por presentacion de fecha 10
y 22 de marzo del 2021.

4.5.1. Coeficiente de Recuperacion.

Segun indica la NCh 1105:2009 “el coeficiente de recuperacion refleja el porcentaje de
agua consumida (potable y de fuentes propias), que se descarga al alcantarillado y
depende entre otros factores, de la estructura urbana del sector, del nivel socio
econdémico de la poblacién y del uso que se le da al agua”.

El factor de recuperacion estimado para el sector El Recuerdo se estima en 0,80.
4.5.2. Caudales de Infiltracion y Aguas Lluvias.

Para el sector solicitado en concesion, no se considera la infiltracion a la red por efecto
de la napa superficial ni infiltracion por aguas lluvias, ya que se contempla la
instalacion de colectores y camaras de inspeccién estancos.

4.5.3. Factores de Produccion de Aguas Servidas.

La variacion de caudales de aguas servidas (caudal maximo horario) esta dada por el
siguiente factor:

e Factor de Punta HARMON, para poblacion mayor a 1.000 hab.
BOSTON SOCIETY, para poblacién menor a 100 hab.
Entre 100 y 1000 hab.; interpolacion lineal.

4.5.4. Caudales de Diserio de Aguas Servidas.

Segun indica la NCh 1105:2009 Numeral 6.4.2 los caudales de disefio “se utilizan para
el dimensionamiento de las tuberias del sistema de alcantarillado. Incluyen el caudal
maximo horario de aguas servidas, el caudal de RILES y el de infiltracion”.

El caudal maximo horario (Q max h) de aguas servidas se define como el mayor
caudal que puede escurrir en un determinado periodo del dia. Este caudal se utilizara
para determinar la capacidad del sistema de alcantarillado, calculado para el final del
periodo de prevision.

4.5.5. Estimacion de la Carga Organica.

Para estimar la carga organica afluente a la planta de tratamiento de aguas servidas,
se considerd como valor medio 45 gr/hab/dia.

En cuadro 4.5 se presenta la proyeccion de la demanda de aguas servidas fuera del
territorio operacional, para el sector solicitado en concesion “El Recuerdo”, comuna de
Maipu y en cuadro 4.4 se presenta la proyeccion consolidada de la concesion actual
“Santa Maria” mas el sector solicitado en ampliacion.

o=
fo]
8"
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Cuadro 4.5
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Fuera del Territorio Operacional
Solicitud de Concesién El Recuerdo comuna de Maipu

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS

Coeficiente de

Poblacién Cobertura Poblacién CIientes STEE recuperacion=0,8 Carga Prqy
Total T.O. Saneada AS SR " (@] Qmax . ngB,OS(d'a
Poblacién . ; Horario (Doméstica)
2022 | 1
2023 | 2
2024 | 3 1.751 100,0% 1.751 54 136,3 133,5 2,21 Harmon 8,02 0,0 0,0 2,21 8,02 79
2025 | 4 3.501 100,0% 3.501 109 136,3 133,5 4,42 Harmon 14,95 0,0 0,0 4,42 14,95 158
2026 | 5 5.252 100,0% 5.252 163 136,3 133,5 6,63 Harmon 21,37 0,0 0,0 6,63 21,37 236
2027 | 6 7.002 100,0% 7.002 217 136,3 133,5 8,83 Harmon 27,44 0,0 0,0 8,83 27,44 315
2028 | 7 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
2029 | 8 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
2030 | 9 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
2031 | 10 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
2032 | 11 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
2033 | 12 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
2034 | 13 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
2035 | 14 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
2036 | 15 8.574 100,0% 8.574 269 136,3 132,2 10,82 | Harmon 32,68 0,0 0,0 10,82 32,68 386
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Cuadro 4.6
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas
Consolidado Santa Maria (Incluye ATO EL Recuerdo

$RMAGO
\_/ RORTE

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS TOTAL
) L Clientes Dotacion Coeficiente de recuperacién=0,8 Q (@] Carga Pro:
Afio | Afio 58::?%‘_‘3‘_ COt}fg”ra S:ﬁg;adca"’A”S Servidos | . Cliontos - Qmax  Infilt. Suf/?z‘lf:) medio r%"r’;?l’; nggQS(dé
AS medic  Modelo a Horario  (I/s) Total (Doméstica)
Hab % Hab \ Clientes \ (It/hab/dia) (m3/cliente/mes) IIs Ll Is Is \ I's
2021| 0
2022 | 1
2023 | 2 194 100,0% 194 60 166,9 16,4 0,30 | interpolacion 3,99 0,0 0,0 0,30 3,99 9
2024 | 3 2.487 100,0% 2.487 282 145,3 38,9 3,35 Harmon 11,75 0,0 0,0 3,35 11,75 112
2025 | 4 4.935 100,0% 4.935 553 145,2 39,4 6,63 Harmon 21,56 0,0 0,0 6,63 21,56 222
2026 | 5 7.384 100,0% 7.384 823 145,1 39,6 9,92 Harmon 30,60 0,0 0,0 9,92 30,60 332
2027 | 6 9.832 100,0% 9.832 1.093 145,1 39,7 13,21 Harmon 39,12 0,0 0,0 13,21 39,12 442
2028 | 7 12.101 100,0% 12.101 1.361 145,2 39,3 16,27 Harmon 46,73 0,0 0,0 16,27 46,73 545
2029 | 8 12.792 100,0% 12.792 1.575 146,4 36,2 17,34 Harmon 49,38 0,0 0,0 17,34 49,38 576
2030 | 9 13.496 100,0% 13.496 1.793 147,5 33,8 18,43 Harmon 52,05 0,0 0,0 18,43 52,05 607
2031 | 10 14.194 100,0% 14.194 2.009 148,4 31,9 19,51 Harmon 54,66 0,0 0,0 19,51 54,66 639
2032 | 11 14.892 100,0% 14.892 2.225 149,3 30,4 20,58 Harmon 57,25 0,0 0,0 20,58 57,25 670
2033 | 12 15.589 100,0% 15.589 2.441 150,1 29,2 21,66 Harmon 59,82 0,0 0,0 21,66 59,82 702
2034 | 13 16.287 100,0% 16.287 2.657 150,8 28,1 22,74 Harmon 62,36 0,0 0,0 22,74 62,36 733
2035 | 14 16.985 100,0% 16.985 2.873 151,5 27,2 23,82 Harmon 64,88 0,0 0,0 23,82 64,88 764
2036 | 15 17.682 100,0% 17.682 3.089 152,1 26,5 24,90 Harmon 67,38 0,0 0,0 24,90 67,38 796
s Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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5. BALANCE OFERTA DEMANDA

5.1 Introduccioén

El balance oferta demanda, del sector solicitado en concesion “El Recuerdo”, se
realizara siguiendo los lineamentos de la SISS que entrega en su Guia de Elaboracién
de los planes de Desarrollo de abril del 2019 en su capitulo 5; “Balance Oferta-
Demanda”.

Tal como indica la SISS en su documento, el balance oferta demanda se realizara por
cada componente del sistema y consistira en determinar los déficits de la capacidad de
las instalaciones para satisfacer la demanda de la poblacién en el tiempo.

Los déficits se calcularan como la diferencia entre la capacidad de las instalaciones
segun la informacion del catastro existente, la base de infraestructura y la capacidad
requerida.

A partir de este balance se definiran las obras requeridas por el sistema, para
satisfacer la demanda en el periodo de analisis de la empresa, considerando los
requerimientos de toda la normativa técnica vigente al momento de la modificacion del
Plan de Desarrollo.

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de los balances oferta-
demanda.

5.2 BALANCE OFERTA-DEMANDA AGUA POTABLE.
5.2.1. Derechos de Agua y oferta de aguas subterraneas

El cuadro 5.1, da cuenta de los derechos de agua actualmente constituidos a favor de
la empresa Aguas Santiago Norte S.A.

Cuadro 5.1: Derechos de Agua

Nombre Caudal (L/s) Derechos
Inscripcion CBR Santiago, Fojas
Pozo 01 48,6 115 N°160 del afio 2021,

El balance a nivel de fuentes de abastecimiento, considera las fuentes de
aprovechamiento disponibles con derechos para el sector solicitado en concesion,
segun detalle del cuadro 5.2:
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Cuadro 5.2
Balance Oferta Demanda Derechos de Agua (Sin Proyecto)

El Recuerdo
Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Produccion

Captaciones Existentes Total Oferta ‘ Demanda Max. Balance Sin
Que Abastecen a Sector Para el Sector ‘ Diaria de Prod. Proyecto
(IIs) |
Santa Maria (I/s) ‘ (I/s) (I/s)

2021

2022

2023 48,60 0,00 48,60 0,58 48,02
2024 48,60 0,00 48,60 6,49 42,11
2025 48,60 0,00 48,60 12,87 35,73
2026 48,60 0,00 48,60 19,24 29,36
2027 48,60 0,00 48,60 25,62 22,98
2028 48,60 0,00 48,60 31,56 17,04
2029 48,60 0,00 48,60 33,63 14,97
2030 48,60 0,00 48,60 35,74 12,86
2031 48,60 0,00 48,60 37,83 10,77
2032 48,60 0,00 48,60 39,93 8,67
2033 48,60 0,00 48,60 42,02 6,58
2034 48,60 0,00 48,60 44,11 4,49
2035 48,60 0,00 48,60 46,20 2,40
2036 48,60 0,00 48,60 48,29 0,31

5.2.2. Fuentes y Captaciones

En el cuadro 5.3 y 5.6 se consigna el requerimiento de las capacidades actuales y
futuras a nivel de fuente-captaciéon del sistema productivo del servicio solicitado en
concesion.

Cuadro 5.3
Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad (Sin Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo

Etapa: Produccion (Pozo 01)

Captaciones Existentes Total Oferta Demanda Max. Balance Sin
Que Abastecen a Sector Para el Sector Diaria de Prod. Proyecto

Ano (is)
Sondaje Pozo 01 \ Reserva (5] (5] (I/s)

2021

2022

2023 0,58 (0,58)
2024 6,49 (6,49)
2025 12,87 (12,87)
2026 19,24 (19,24)
2027 25,62 (25,62)
2028 31,56 (31,56)
2029 33,63 (33,63)
2030 35,74 (35,74)
2031 37,83 (37,83)
2032 39,93 (39,93)
2033 42,02 (42,02)
2034 4411 (44,11)
2035 46,20 (46,20)
2036 48,29 (48,29)
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Cuadro 5.4
Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad (Con Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Produccion (Pozo 01)

Obra Proyectada (*)

Déficit sin Capacidad Balance Sin

Proyecto (l/s) Designacion (Lls) Proyecto (l/s)
2021
2022 Construccién Pozo SM01 Q=27,5 L/s 27,5
2023 (0,58) 27,5 26,92
2024 (6,49) 27,5 21,01
2025 (12,87) 27,5 14,63
2026 (19,24) 27,5 8,26
2027 (25,62) 27,5 1,88
2028 (31,56) 27,5 (4,06)
2029 (33,63) 27,5 (6,13)
2030 (35,74) 27,5 (8,24)
2031 (37,83) 27,5 (10,33)
2032 (39,93) 27,5 (12,43)
2033 (42,02) 27,5 (14,52)
2034 (44,11) 27,5 (16,61)
2035 (46,20) 27,5 (18,70)
2036 (48,29) 27,5 (20,79)

(*) obra no considera déficit dado que en afio 2027 se amplia la capacidad de la PEAP Pozo 01 en Q=21,0 L/s

Cuadro 5.5
Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad (Sin Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo

Etapa: Produccion (Pozo 02 Reserva)
Captaciones Existentes Total Oferta Demanda Max. Balance Sin
Que Abastecen a Sector Para el Sector Diaria de Prod. Proyecto

AR
no (Is)
Sondaje Pozo 01 ‘ Reserva (I/s) (I/s) (I/s)

2021

2022

2023 0,58 (0,58)
2024 6,49 (6,49)
2025 12,87 (12,87)
2026 19,24 (19,24)
2027 25,62 (25,62)
2028 31,56 (31,56)
2029 33,63 (33,63)
2030 35,74 (35,74)
2031 37,83 (37,83)
2032 39,93 (39,93)
2033 42,02 (42,02)
2034 44,11 (44,11)
2035 46,20 (46,20)
2036 48,29 (48,29)
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Cuadro 5.6
Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad (Con Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Produccion (Pozo 02 Reserva)

Obra Proyectada (*)

Déficit sin Capacidad Balance Sin

Proyecto (l/s) Designacion (Lls) Proyecto (l/s)
2021
2022 Construccién Pozo SM02 Q=27,5 L/s 27,5
2023 (0,58) 27,5 26,92
2024 (6,49) 27,5 21,01
2025 (12,87) 27,5 14,63
2026 (19,24) 27,5 8,26
2027 (25,62) 27,5 1,88
2028 (31,56) 27,5 (4,06)
2029 (33,63) 27,5 (6,13)
2030 (35,74) 27,5 (8,24)
2031 (37,83) 27,5 (10,33)
2032 (39,93) 27,5 (12,43)
2033 (42,02) 27,5 (14,52)
2034 (44,11) 27,5 (16,61)
2035 (46,20) 27,5 (18,70)
2036 (48,29) 27,5 (20,79)

(*) obra no considera déficit dado que en afio 2027 se amplia la capacidad de la PEAP Pozo 02 en Q=21,0 L/s

5.2.3. Plantas de Tratamiento de Agua Potable

En cuadro 5.7 y 5.8 se presenta balance oferta-demanda de plantas de tratamiento de
agua potable.
Cuadro 5.7
Balance Oferta Demanda Plantas de Tratamiento (Sin Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Produccion (PTAP; Filtros)

Capacidad Tratamiento Capacidad Demanda Max Diaria Balance Sin
L/s L/s L/s L/s

2021

2022

2023 0,58 (0,58)
2024 6,49 (6,49)
2025 12,87 (12,87)
2026 19,24 (19,24)
2027 25,62 (25,62)
2028 31,56 (31,56)
2029 33,63 (33,63)
2030 35,74 (35,74)
2031 37,83 (37,83)
2032 39,93 (39,93)
2033 42,02 (42,02)
2034 44,11 (44,11)
2035 46,20 (46,20)
2036 48,29 (48,29)
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Cuadro 5.8
Balance Oferta Demanda Plantas de Tratamiento (Con Proyecto)

El Recuerdo
Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Produccion (PTAP; Filtros)

Déficit Sin Proyecto

Obra Proyectada (*) SEIETIED )

Proyecto
Capacidad

Designacion (L/s) Lis
2021
2022 Construccion PTAP Fe Q=8,0 L/s
2023 (0,58) 8,0 7,42
2024 (6,49) Ampliaciéon PTAP Q=20,0 L/s 8,0 1,51
2025 (12,87) 28,0 15,13
2026 (19,24) 28,0 8,76
2027 (25,62) Ampliacion PTAP Q=21,0 L/s 28,0 2,38
2028 (31,56) 49,0 17,44
2029 (33,63) 49,0 15,37
2030 (35,74) 49,0 13,26
2031 (37,83) 49,0 11,17
2032 (39,93) 49,0 9,07
2033 (42,02) 49,0 6,98
2034 (44,11) 49,0 4,89
2035 (46,20) 49,0 2,80
2036 (48,29) 49,0 0,71

(*) PTAP para abatir Fe.

Las variables de entrada para realizar el balance de contaminantes son:

Cuadro 5.9
Balance Oferta Demanda Plantas de Tratamiento (Con Proyecto)
El Recuerdo
Contaminantes promedios (mg/L)
Fuente
SO, Cl
Pozo 01 El Cerrillo (*) 1614 624 233 0,001
Efluente PTOI Santa Maria 60 15 30 0,001

(*) Se asume que los nuevos sondajes SM01 y SM02 tendra calidad de agua cruda similares.

Con los datos de la tabla anterior se obtiene el siguiente balance de masas para los
contaminantes SDT, SO4, Cl- y As.

Cuadro 5.10
Balance Oferta Demanda Plantas de Tratamiento (Con Proyecto)
El Recuerdo

Afio Caudales Maximos de Distribucion Contaminantes (mg/L)

P 01 El CerrilloQ L/s PTOI (L/s) | Total (L/s)  SDT S04 | CL-
2022
2023 0,00 0,60 0,60 60 15 | 30
2024 4,49 2,00 6,49 1.135 | 436 | 170
2025 6,87 6,00 12,87 889 | 340 | 138
2026 13,24 6,00 19,24 1.129 | 434 | 170
2027 19,62 6,00 25,62 1.250 | 481 | 185
2028 21,56 10,00 31,56 1122 | 431 | 169
2029 23,63 10,00 33,63 1152 | 443 | 173
2030 25,74 10,00 35,74 1179 | 454 | 176
2031 27,83 10,00 37,83 1.203 | 463 | 179
2032 29,93 10,00 39,93 1.225 | 471 | 182
2033 32,02 10,00 42,02 1.244 | 479 | 185
2034 34,11 10,00 44,11 1.262 | 486 | 187
2035 36,20 10,00 46,20 1.278 | 492 | 189
2036 38,29 10,00 48,29 1.292 | 498 | 191
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5.2.4. Plantas de Cloracion

En cuadros 5.11 y 5.12 se presenta el balance oferta-demanda de cloracion.

Cuadro 5.11
Balance Oferta Demanda Cloracion (Sin Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Centro de Cloracion Estanque El Recuerdo
Etapa: Produccion

Capacidad Centro Cloracion Demanda Max.

Capacidad Total L . Balance Sin
L5 Centr'; Cloracion (l/s) DiEnajbistriblicion Proyecto (I/s)
Santa Maria (s)
2021
2022
2023 0,58 (0,58)
2024 6,49 (6,49)
2025 12,87 (12,87)
2026 19,24 (19,24)
2027 25,62 (25,62)
2028 31,56 (31,56)
2029 33,63 (33,63)
2030 35,74 (35,74)
2031 37,83 (37,83)
2032 39,93 (39,93)
2033 42,02 (42,02)
2034 44,11 (44,11)
2035 46,20 (46,20)
2036 48,29 (48,29)

Cuadro 5.12
Balance Oferta Demanda Cloracién (Con Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Centro de Cloracion Estanque El Recuerdo
Etapa: Produccion

Deficit sin Obra Proyectada Balance Con
proyecto —y Proyecto (I/s)
PESLLET] Capacidad (I/s)
2021
2022 Construccién Centro Cloracién Q=8 L/s
2023 (0,58) 8,00 7,42
2024 (6,49) Ampliacién Centro Cloracion en Q=20 L/s 8,00 1,51
2025 (12,87) 28,00 15,13
2026 (19,24) 28,00 8,76
2027 (25,62) Ampliacién Centro Cloracién en Q=21 L/s 28,00 2,38
2028 (31,56) 49,00 17,44
2029 (33,63) 49,00 15,37
2030 (35,74) 49,00 13,26
2031 (37,83) 49,00 11,17
2032 (39,93) 49,00 9,07
2033 (42,02) 49,00 6,98
2034 (44,11) 49,00 4,89
2035 (46,20) 49,00 2,80
2036 (48,29) 49,00 0,71
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58.2.5. Plantas de Fluoracion
En cuadros 5.13 y 5.14 se presenta el balance oferta-demanda de Fluoruracion

Cuadro 5.13
Balance Oferta Demanda Fluoracion (Sin Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Centro de Fluoraciéon Estanque El Recuerdo
Etapa: Produccion

Capacidad Centro Capacidad Total DETHELGENEVE Balance Sin
Fluoracion(l/s) Centro DIETYF:] Proyecto
Santa Maria | Fluoracién(l/s) Distribucion (I/s) (I/s)

2021

2022

2023 0,58 (0,58)
2024 6,49 (6,49)
2025 12,87 (12,87)
2026 19,24 (19,24)
2027 25,62 (25,62)
2028 31,56 (31,56)
2029 33,63 (33,63)
2030 35,74 (35,74)
2031 37,83 (37,83)
2032 39,93 (39,93)
2033 42,02 (42,02)
2034 44,11 (44,11)
2035 46,20 (46,20)
2036 48,29 (48,29)

Cuadro 5.14
Balance Oferta Demanda Fluoracién (Con Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Centro de Fluoraciéon Estanque El Recuerdo
Etapa: Produccion

Deficit sin Obra Proyectada Baclance
proyecto i L, i on
Designacion Capacidad (I/s)  Proyecto
(I/s) (ils)
2021
2022 Construcciéon Centro Cloracién Q=8 L/s
2023 (0,58) 8,00 7,42
2024 (6,49) Ampliacién Centro Cloracion en Q=20 L/s 8,00 1,51
2025 (12,87) 28,00 15,13
2026 (19,24) 28,00 8,76
2027 (25,62) Ampliacién Centro Cloracién en Q=21 L/s 28,00 2,38
2028 (31,56) 49,00 17,44
2029 (33,63) 49,00 15,37
2030 (35,74) 49,00 13,26
2031 (37,83) 49,00 11,17
2032 (39,93) 49,00 9,07
2033 (42,02) 49,00 6,98
2034 (44,11) 49,00 4,89
2035 (46,20) 49,00 2,80
2036 (48,29) 49,00 0,71
Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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5.2.6. Balance Oferta Demanda Conducciones de Produccion

Cuadro 5.15
Balance Oferta — Demanda
Impulsion Pozo 01 (Sin Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Impulsion Pozo 01
Etapa: Produccion

Afio | Capacidad Quax porteo (I/s) | Total Capacidad Veq. D Demanda Qu:x ;2':?:;.
Cond;, | Cond, Cond; ls m/s mm s

2021

2022

2023 8,00 (8,00)
2024 8,00 (8,00)
2025 27,50 (27,50)
2026 27,50 (27,50)
2027 27,50 (27,50)
2028 48,50 (48,50)
2029 48,50 (48,50)
2030 48,50 (48,50)
2031 48,50 (48,50)
2032 48,50 (48,50)
2033 48,50 (48,50)
2034 48,50 (48,50)
2035 48,50 (48,50)
2036 48,50 (48,50)

Cuadro 5.16
Balance Oferta — Demanda
Impulsion Pozo 01 (Con Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Impulsion Pozo 01
Etapa: Produccion

Déficit Obra Proyectada Balance
Sin Proyecto Longitud Capacidad V max Con Proyecto
(m) (I/s) (m/s) (I/s)
2021
2022
2023 (8,00) 50,00 48,50 0,33 40,50
2024 (8,00) 50,00 48,50 0,33 40,50
2025 (27,50) 50,00 48,50 1,13 21,00
2026 (27,50) 50,00 48,50 1,13 21,00
2027 (27,50) 50,00 48,50 1,13 21,00
2028 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00
2029 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00
2030 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00
2031 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00
2032 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00
2033 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00
2034 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00
2035 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00
2036 (48,50) 50,00 48,50 1,99 0,00

(*) conduccion de produccion Pozo 01 DN=200 mm con capacidad de porteo Q=48,50 L/s

e Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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Cuadro 5.17
Balance Oferta — Demanda
Impulsiéon Pozo 02 (Sin Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Impulsion Pozo 02 (Reserva)
Etapa: Produccion

Afo | Capacidad Quax porteo (I/s) | Total Capacidad Veq. D Demanda Qu:x SE;?:'::;
Cond, | Cond, Cond; IIs m/s mm IIs

2021

2022

2023 8,00 (8,00)
2024 8,00 (8,00
2025 27,50 (27,50
2026 27,50 (27,50)
2027 27,50 (27,50)
2028 48,50 (48,50)
2029 48,50 (48,50)
2030 48,50 (48,50)
2031 48,50 (48,50)
2032 48,50 (48,50)
2033 48,50 (48,50)
2034 48,50 (48,50)
2035 48,50 (48,50)
2036 48,50 (48,50)

Cuadro 5.18
Balance Oferta — Demanda
Impulsion Pozo 02 (Con Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo

Nombre: Impulsion Pozo 02 (Reserva)

Etapa: Produccion
Déficit Obra Proyectada Balance

Sin Proyecto Longitud Capacidad V max Con Proyecto
((10) (I/s) (WD) (I/s)
2021
2022
2023 (8,00) 54,00 48,50 0,33 40,5
2024 (8,00) 54,00 48,50 0,33 40,5
2025 (27,50) 54,00 48,50 1,13 21,0
2026 (27,50) 54,00 48,50 1,13 21,0
2027 (27,50) 54,00 48,50 1,13 21,0
2028 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0
2029 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0
2030 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0
2031 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0
2032 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0
2033 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0
2034 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0
2035 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0
2036 (48,50) 54,00 48,50 1,99 0,0

(*) conduccién de producciéon Pozo 02 DN=200 mm con capacidad de porteo Q=48,50 L/s

s Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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Cuadro 5.19
Balance Oferta — Demanda
Impulsién Comun Sondajes (Sin Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Impulsion comun sondajes
Etapa: Produccion

Afo | Capacidad Quax porteo (I/s) | Total Capacidad Veq. D Demanda Qu:x SI?;?:::;
Cond, | Cond, Cond; IIs m/s mm IIs

2022

2023

2024 8,00 (8,00)
2025 8,00 (8,00
2026 2750 (27.50)
2027 27,50 (27,50)
2028 27,50 (27,50)
2029 48,50 (48,50)
2030 48,50 (48,50)
2031 48,50 (48,50)
2032 48,50 (48,50)
2033 48,50 (48,50)
2034 48 50 (48,50)
2035 48,50 (48,50)
2036 48 50 (48,50)
2037 48,50 (48,50)

Cuadro 5.20
Balance Oferta — Demanda
Impulsion Comun Sondajes (Con Proyecto)
El Recuerdo

Nombre Sector: El Recuerdo

Nombre: Impulsion comun sondajes

Etapa: Produccion
Déficit Obra Proyectada Balance

Sin Proyecto Longitud Capacidad V max Con Proyecto

(I/s) (m) (I/s) (m/s) (I/s)

2022

2023

2024 (8,00) 25,00 64,19 0,33 56,2
2025 (8,00) 25,00 64,19 0,33 56,2
2026 (27,50) 25,00 64,19 1,13 36,7
2027 (27,50) 25,00 64,19 1,13 36,7
2028 (27,50) 25,00 64,19 1,13 36,7
2029 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7
2030 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7
2031 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7
2032 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7
2033 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7
2034 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7
2035 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7
2036 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7
2037 (48,50) 25,00 64,19 1,99 15,7

(*) conduccién de produccion Impulsion Comin Pozo 01 y 02 Acero DN=200mm con capacidad de
porteo Q=64,19L/s

Acus Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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5.2.7. Balance Oferta Demanda Plantas Elevadoras e impulsion de Produccion

Cuadro 5.21
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccidn e Impulsion Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: PEAP Pozo 01 e impulsion asociada
Etapa: Produccion

Impulsién Asociada

Longitud (m) D (mm) Hg (m) Qma("m'g'a’w Helev (m)

2021

2022

2023 50 200 76,40 0,58 76,40
2024 50 200 76,40 6,49 76,43
2025 50 200 76,40 12,87 76,51
2026 50 200 76,40 19,24 76,64
2027 50 200 76,40 25,62 76,80
2028 50 200 76,40 31,56 76,99
2029 50 200 76,40 33,63 77,06
2030 50 200 76,40 35,74 77,14
2031 50 200 76,40 37,83 77,22
2032 50 200 76,40 39,93 77,31
2033 50 200 76,40 42,02 77,40
2034 50 200 76,40 44,11 77,49
2035 50 200 76,40 46,20 77,59
2036 50 200 76,40 48,29 77,69

Cuadro 5.22
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion e Impulsion Asociada — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: PEAP Pozo 01 e impulsion asociada
Etapa: Produccion

Obras Proyectada Balance con proyecto

Déficit Sin Déficit c;ﬂigﬁfén
Proyecto Conduccién Impulsién Planta elevadora Planta elevadora Con
Proyecto
Q (iis) H;'S" (is) Dmm) L(m) Qs Hm) a@s M (erl';" (Is)

2021

2022

2023 (058) | (76.40) (8,00) 200,0 50,0 8,00 83,00 7,42 6,60 40,50
2024 (6,49) | (76.43) (8,00) 200,0 50,0 8,00 83,00 1,51 6,57 40,50
2025 | (12,87) | (76.51) (27,50) 200,0 50,0 27,50 83,00 14,63 6,49 21,00
2026 | (19.24) | (76.64) (27,50) 200,0 50,0 27,50 83,00 8,26 6,36 21,00
2027 | (25.62) | (76.80) (27 ,50) 200,0 50,0 27,50 83,00 1,88 6,20 21,00
2028 | (31,56) | (76,99) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 16,94 6,01 0,00
2029 | (3363) | (77.06) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 14,87 5,94 0,00
2030 (35,7) | (77.14) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 12,76 5,86 0,00
2031 (37.8) | (77.22) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 10,67 5,78 0,00
2032 (39,9 | (77.31) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 8,57 5,69 0,00
2033 (42,00 | (77.40) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 6,48 5,60 0,00
2034 (41) | (77.49) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 4,39 5,51 0,00
2035 | (4620) | (77.59) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 2,30 5,41 0,00
2036 | (4829) | (77.69) (48,50) 200,0 50,0 48,50 83,00 0,21 5,31 0,00

(*) conduccion de produccion DN=200 mm con capacidad de porteo Q=48,50 L/s.
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Cuadro 5.23
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion e Impulsion Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: PEAP Pozo 02 (reserva) e impulsiéon asociada
Etapa: Produccion

Impulsion Asociada

Longitud (m) D (mm) Hg (m) CliErdDIEe Helev (m)

2021

2022

2023 54 200 76,40 0,58 76,40
2024 54 200 76.40 6.49 76.43
2025 54 200 76.40 12.87 76.52
2026 54 200 76.40 10.04 76.65
2027 54 200 76.40 25,62 76.83
2028 54 200 76.40 3156 77.04
2029 54 200 76.40 3363 77141
2030 54 200 76.40 3574 77.20
2031 54 200 76.40 37.83 77.29
2032 54 200 76.40 39.93 77.38
2033 54 200 76.40 42,02 77.48
2034 54 200 76.40 4411 77.58
2035 54 200 76.40 46.20 77.69
2036 54 200 76.40 48.29 77.80

Cuadro 5.24
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion e Impulsiéon Asociada — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: PEAP Pozo 02 (reserva) e impulsiéon asociada
Etapa: Produccion

Obras Proyectada Balance con proyecto
T Déficit SelENED)

REHCESIIRIOVECO Conduccién Impulsién Planta elevadora Planta elevadora Congtcl)tl:]cwn

- Proyecto

Q(l/s) |Helev (m)] (IIs) | D(mm) | L Q(/s) | Hm) | Q(s) |[Helev.(m) (Is) |

2021
2022

2023 (0,58) (76,40) (8,00) 200 54,0 8,00 83,00 74 6,60 40,50
2024 (6,49) (76,43) (8,00) 200 54,0 8,00 83,00 1,5 6,57 40,50
2025 (12,87) (76,52) (27,50) 200 54,0 27,50 83,00 14,6 6,48 21,00
2026 (19,24) (76,65) (27,50) 200 54,0 27,50 83,00 8,3 6,35 21,00
2027 (25,62) (76,83) (27,50) 200 54,0 27,50 83,00 1,9 6,17 21,00
2028 (31,56) (77,04) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 16,9 5,96 0,00
2029 (33,63) (77,11) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 14,9 5,89 0,00
2030 (35,7) (77,20) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 12,8 5,80 0,00
2031 (37,8) (77,29) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 10,7 5,71 0,00
2032 (39,9 (77,38) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 8,6 5,62 0,00
2033 (42,0) (77,48) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 6,5 5,562 0,00
2034 (44,1) (77,58) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 4,4 5,42 0,00
2035 (46,20) (77,69) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 2,3 5,31 0,00
2036 (48,29) (77,80) (48,50) 200 54,0 48,50 83,00 0,2 5,20 0,00

(*) conduccién de produccion DN=200 mm con capacidad de porteo Q=48,50 L/s.
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5.2.8. Balance Oferta de Estanque de Distribucion

Cuadro 5.25
Balance Oferta Demanda Estanque Distribucion
Sector EL Recuerdo - Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Estanque: El Recuerdo
Etapa: Distribuciéon

Poblacién Quax.dia Volumen (m®) Capacidad Balance sin
(hab) dist s existente (m3) Proy (m3)
Regulacion Incendio Seguridad Total

2021

2022

2023 194 0,58 8 115 4 123 (123)
2024 2.487 6,49 84 115 47 199 (199)
2025 4.935 12,87 167 115 93 282 (282)
2026 7.384 19,24 249 230 139 480 (480)
2027 9.832 25,62 332 230 184 562 (562)
2028 12.101 31,56 409 230 227 639 (639)
2029 12.792 33,63 436 230 242 678 (678)
2030 13.496 35,74 463 230 257 721 (721)
2031 14.194 37,83 490 230 272 763 (763)
2032 14.892 39,93 517 230 287 805 (805)
2033 15.589 42,02 545 230 303 847 (847)
2034 16.287 4411 572 230 318 889 (889)
2035 16.985 46,20 599 230 333 931 (931)
2036 17.682 48,29 626 230 348 974 (974)

Cuadro 5.26
Balance Oferta Demanda Estanque Distribucion
Sector EL Recuerdo - Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Estanque: El Recuerdo
Etapa: Distribuciéon

Obra Proyectada ‘

Déficit sin . Balance con
proyecto Designacion ‘ Capacidad ‘ proyecto
(m3)
2021
2022 Construccion Estanque V=200 m3
2023 (123) 200 77
2024 (199) Ampliaciéon Estanque V=400 m3 200 1
2025 (282) 600 318
2026 (480) 600 120
2027 (562) Ampliaciéon Estanque V=400 m3 600 38
2028 (639) 1000 361
2029 (678) 1000 322
2030 (721) 1000 279
2031 (763) 1000 237
2032 (805) 1000 195
2033 (847) 1000 153
2034 (889) 1000 111
2035 (931) 1000 69
2036 (974) 1000 26
Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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5.2.9. Balance Oferta Demanda Conducciones de Distribucion
Cuadro 5.27

Balance Oferta — Demanda Impulsion Presurizadora
Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: El Recuerdo
Etapa: Distribucion

| Capacidad Qu:x porteo (I/s) | Total Capacidad Veq. D Demanda Qu:x sl?;zl:rr\z;-
Cond, | Cond, Cond; ls m/s mm s

2021

2022

2023 25,00 (25,00)
2024 25,00 (25,00)
2025 60,00 (60,00)
2026 60,00 (60,00)
2027 60,00 (60,00)
2028 81,00 (81,00)
2029 81,00 (81,00)
2030 81,00 (81,00)
2031 81,00 (81,00)
2032 81,00 (81,00)
2033 81,00 (81,00)
2034 81,00 (81,00)
2035 81,00 (81,00)
2036 81,00 (81,00)

Cuadro 5.28
Balance Oferta — Demanda Impulsion Presurizadora
Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo

Nombre Planta Elevadora: El Recuerdo

Etapa: Distribucion
Déficit Obra Proyectada Balance

Sin Proyecto Longitud Capacidad V max Con Proyecto
((10) (I/s) (WD) (I/s)
2021
2022
2023 (25,00) 13,0 81,0 0,52 56,0
2024 (25,00) 13,0 81,0 0,52 56,0
2025 (60,00) 13,0 81,0 1,25 21,0
2026 (60,00) 13,0 81,0 1,25 21,0
2027 (60,00) 13,0 81,0 1,25 21,0
2028 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0
2029 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0
2030 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0
2031 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0
2032 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0
2033 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0
2034 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0
2035 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0
2036 (81,00) 13,0 81,0 1,69 0,0

(*) conduccién presurizadora El Recuerdo DN=280 mm con capacidad de porteo Q=81,0 L/s.
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5.2.10. Balance Oferta Demanda Planta elevadora e Impulsiones de Distribucion

Cuadro 5.29
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucion e Impulsion Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: Presurizadora
Etapa: Distribucion

Impulsién Asociada

max
Longitud (m) D (mm) Hg (m) (@maxh;Qmax - yetev (m)
(m)+Incendio)

2021

2022

2023 13 280 5,0 16,58 5,01
2024 13 280 5,0 2249 5,02
2025 13 280 5,0 28,87 5,03
2026 13 280 5,0 51,24 5,08
2027 13 280 5,0 57,62 5,10
2028 13 280 5,0 63,56 5,12
2029 13 280 5,0 65,63 5,13
2030 13 280 5,0 67,74 5,14
2031 13 280 5,0 69,83 5,15
2032 13 280 5,0 71,93 5,16
2033 13 280 5,0 74,02 5,17
2034 13 280 5,0 76,11 5,17
2035 13 280 5,0 78,20 5,18
2036 13 280 5,0 80,29 5,19

Cuadro 5.30
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribuciéon e Impulsiéon Asociada — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: Presurizadora
Etapa: Distribucion

. _ Obras Proyectada Balance con proyecto
[:'-‘ert;;gcstg‘ c°.?§3§:;tian Impulsion Planta Planta Balance Conduccion Con
elevadora elevadora Proyecto
H elev D L Q H elev.
Q (I/s) (m) (mm) | (m) Q(I/s) H(@m) (is) (m) (UB)]

2021

2022

2023 | (16,58) | (5,01) (25,00) 280,0 | 13,0 | 25,00 | 40,00 | 8,42 34,99 56,00
2024 | (22,49) | (5,02) (25,00) 280,0 | 13,0 | 25,00 | 40,00 | 2,51 34,98 56,00
2025 | (28,87) | (5,03) (60,00) 280,0 | 13,0 | 60,00 | 40,00 | 31,13 34,97 21,00
2026 | (51,24) | (5,08) (60,00) 280,0 | 13,0 | 60,00 | 40,00 | 8,76 34,92 21,00
2027 | (57,62) | (5,10) (60,00) 280,0 | 13,0 | 60,00 | 40,00 | 2,38 34,90 21,00
2028 | (63,56) | (5,12) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 17,44 34,88 0,00
2029 | (65,63) | (5,13) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 15,37 34,87 0,00
2030 | (67,74) | (5,14) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 13,26 34,86 0,00
2031 | (69,83) | (5,15) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 11,17 34,85 0,00
2032 | (71,93) | (5,16) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 9,07 34,84 0,00
2033 | (74,02) | (5,17) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 6,98 34,83 0,00
2034 | (76,11) | (5,17) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 4,89 34,83 0,00
2035 | (78,20) | (5,18) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 2,80 34,82 0,00
2036 | (80,29) | (5,19) (81,00) 280,0 | 13,0 | 81,00 | 40,00 | 0,71 34,81 0,00

(*) conduccion presurizadora DN=280 mm con capacidad de porteo Q=81,0 L/s.
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5.2.11. Verificacion Hidraulica Sistema de Distribucion

La modelacién hidraulica de las redes se verifica para la situacion de demanda
correspondiente al afio 15, para los siguientes escenarios, requeridos en la Norma
NCh 691:2015;

o Caudal maximo horario, con una presion de servicio de la
tuberia de 15 mca, excluyendo el arranque (10 mca después de
la segunda llave de paso del medidor).

o Caudal maximo diario + Q incendio, con una presion minima de
servicio en la tuberia de 5 mca.

o Ademas, se verifico la red para la presion estatica comprobando
gue ningun modulo esté sobre los 70 mca.

Se aclara que la red de distribucién es proyectada y sera responsabilidad del
urbanizador su construccién y cumplira en lo indicado en la NCh 691:2015.
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Cuadro 5.31
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucion
El Recuerdo - Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Distribucion

Presiones Bajo norma aio 0-5-15 Presiones sobre norma afio 0-5-15

Valor .. L. Valor

. Valor Presion Valor Presion ..
Presion .. - Presion

e Dinamica Nodo Estatica L
Estatica Dinamica
m.c.a
ecuerdo 0 existen presiones fuera de norma 0 existen presiones fuera de norma
EIR d N it f d N t f d

Sector o Cuartel

Cuadro 5.32
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucion
El Recuerdo - Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo

Etapa: Distribucion

Sector de la Red con Presiones Fuera de Norma
(Obtenidas del Analisis Hidraulico de la Red)

Ano i g L. Valor Presiéon | Valor Presion
Identificacion del ‘e .,
Estatica Dinamica
[\ [oYo [o}
m.c.a m.c.a
0
5 No existen presiones fuera de norma
15

Debido a que el sector es proyectado no se presentaran problemas de presiones
en la red de distribucion.

5.2.12. Esquema de Obras Futuras E/ Recuerdo

En figura 5.1, se presenta el detalle de la infraestructura proyectada de agua potable
del sector solicitado en concesion “El Recuerdo”, con la simbologia actualizada segun
lo indicado en la Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo de la SISS de abril
del 2019.
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Esquemas Obras Futuras de Agua Potable

ATO EIl Recuerdo Comuna de Maipu

Figura 5.1
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5.3 BALANCE OFERTA DEMANDA SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS

En el presente capitulo se analizara la oferta y la demanda, actual y futura, para el
sistema de recoleccién y disposicion de aguas residuales del sector solicitado en
concesion “El Recuerdo”, comuna de Maipu.

De esta manera, se obtendran los requerimientos parciales y globales de capacidad de
dicho sistema hasta el afio 15 y, de acuerdo a ello, se planificaran las obras e
inversiones que se requieren proyectar.

5.3.1. Verificacion Hidrdaulica Sistema de Recoleccion

Se aclara que la red de recoleccién es proyectada y sera responsabilidad del
urbanizador su construccion y cumplira con lo indicado en la NCh1105:2009.

Cuadro 5.33

Balance - Oferta Demanda Red de Alcantarillado- Sin Proyecto
Caiierias con déficit de Porteo
Oferta de porteo Demanda Maxima
(I/s)
H=0,7 D

Déficit
(Uis)

Ano Identificacion de la Caieria (diametro, longitud y

Ubicacion

5 A lo largo del periodo no se presentan problemas en la capacidad de los colectores.

La red de recoleccién del sector solicitado en concesién El Recuerdo, no presentara
problemas de conduccion dado que corresponde a una red proyectada.
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5.3.2. Balance Oferta-Demanda de Disposicion
5.3.2.1. Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas
Cuadro 5.34

Balance Oferta-Demanda
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Tratamiento Preliminar

Capacidad Capacidad Balance Sin Proy
(Q max hor disefo) (I/s) (Q max hor proy) (I/s) (I/s)

2021

2022

2023 0,0 3,99 (3,99)
2024 0,0 11,75 (11,75)
2025 0,0 21,56 (21,56)
2026 0,0 30,60 (30,60)
2027 0,0 39,12 (39,12)
2028 0,0 46,73 (46,73)
2029 0,0 49,38 (49,38)
2030 0,0 52,05 (52,05)
2031 0,0 54,66 (54,66)
2032 0,0 57,25 (57,25)
2033 0,0 59,82 (59,82)
2034 0,0 62,36 (62,36)
2035 0,0 64,88 (64,88)
2036 0,0 67,38 (67,38)

Cuadro 5.35
Balance Oferta-Demanda
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo

Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Tratamiento Preliminar
Deficit Obra Proyectada Balance Con Proyecto

Sin Proy (I/s) (@ max hor proy) (Is)

(I/s)

2021

2022

2023 (3,99) 14,00 10,01
2024 (11,75) 14,00 2,25
2025 (21,56) 43,00 21,44
2026 (30,60) 43,00 12,40
2027 (39,12) 43,00 3,88
2028 (46,73) 72,00 25,27
2029 (49,38) 72,00 22,62
2030 (52,05) 72,00 19,95
2031 (54,66) 72,00 17,34
2032 (57,25) 72,00 14,75
2033 (59,82) 72,00 12,18
2034 (62,36) 72,00 9,64
2035 (64,88) 72,00 7,12
2036 (67,38) 72,00 4,62
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Cuadro 5.36
Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Tratamiento Bioldgico

Capacidad Hidraulica = Demanda Hidraulica | Balance Sin Proy

Ao (Q medio disefio) (I/s) (Q medio Total proy) (IIs)
2021

2022

2023 0,30 (0,30)
2024 3,35 (3,35)
2025 6,63 (6.63)
2026 9,92 (9.92)
2027 13,21 (13,21)
2028 16,27 (16,27)
2029 17,34 (17,34)
2030 18,43 (18,43)
2031 19,51 (19,51)
2032 20,58 (20,58)
2033 21,66 (21,66)
2034 22,74 (22,74)
2035 23,82 (23,82)
2036 24,90 (24,90)

Cuadro 5.37
Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Tratamiento Bioldgico
Afio Balance Obra Proyectada Balance Con Proyecto
Sin Proyecto (I/s) Q medio (l/s) (I/s)

2021

2022

2023 (0,30) 4,50 4,20
2024 (3,35) 4,50 1,15
2025 (6,63) 14,50 7,87
2026 (9,92) 14,50 4,58
2027 (13,21) 14,50 1,29
2028 (16,27) 25,00 8,73
2029 (17,34) 25,00 7,66
2030 (18,43) 25,00 6,57
2031 (19,51) 25,00 5,49
2032 (20,58) 25,00 4,42
2033 (21,66) 25,00 3,34
2034 (22,74) 25,00 2,26
2035 (23,82) 25,00 1,18
2036 (24,90) 25,00 0,10
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Cuadro 5.38
Balance Oferta-Demanda Capacidad de Carga
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Tratamiento Bioldgico

Capacidad Carga Demanda Carga Balance Sin Proy

(carga diseljo) (carga proy) (Is)

(KqDBO5/dia) (KqDBO5/dia)
2021
2022
2023 8,72 (8,72)
2024 111,92 (111,92)
2025 222,09 (222,09)
2026 332,26 (332,26)
2027 442,44 (442,44)
2028 544,54 (544,54)
2029 575,64 (575,64)
2030 607,33 (607,33)
2031 638,72 (638,72)
2032 670,12 (670,12)
2033 701,51 (701,51)
2034 732,91 (732,91)
2035 764,31 (764,31)
2036 795,70 (795,70)

Cuadro 5.39
Balance Oferta-Demanda Capacidad de Carga
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo

Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Tratamiento Bioldgico
Balance Sin

Proyecto Obra Proyectada Balance Con Proy

(KqDBO5/dia) C?ﬁ:‘gggf;‘;‘ga (Ils)
2021
2022
2023 (8,72) 100,00 91,28
2024 (111,92) 370,00 258,08
2025 (222,09) 370,00 147,91
2026 (332,26) 370,00 37,74
2027 (442,44) 800,00 357,56
2028 (544,54) 800,00 255,46
2029 (575,64) 800,00 224,36
2030 (607,33) 800,00 192,67
2031 (638,72) 800,00 161,28
2032 (670,12) 800,00 129,88
2033 (701,51) 800,00 98,49
2034 (732,91) 800,00 67,09
2035 (764,31) 800,00 35,69
2036 (795,70) 800,00 4,30
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Balance Oferta-Demanda Sedimentador Secundario
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Disposicion Aguas Servidas

Clarificador
Déficit Sin Proyecto ‘ Obra Proyectada Balance Con Proyecto
A (m2) (*) A (m2) A (m2)
7,66 28,26 20,60
22,56 28,26 5,70
41,40 78,50 37,10
58,75 78,50 19,75
75,11 78,50 3,39
89,72 157,00 67,28
94,80 157,00 62,20
99,93 157,00 57,07
104,95 157,00 52,05
109,92 157,00 47,08
114,85 157,00 42,15
119,73 157,00 37,27
124,57 157,00 32,43
129,37 157,00 27,63

(*) Para el disefio del clarificador se ha considerado una tasa de decantacion de 45 m3/m2/dia a Qmaxh

Cuadro 5.41

Balance Oferta-Demanda Desinfeccién
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Desinfeccion

Afio Capacidad Demanda Balance Sin Proy
(Q max horaria) (I/s) (Q max horaria) (I/s) (I/s)

2021

2022

2023 3,99 (3,99)
2024 11,75 (11,75)
2025 21,56 (21,56)
2026 30,60 (30,60)
2027 39,12 (39,12)
2028 46,73 (46,73)
2029 49,38 (49,38)
2030 52,05 (52,05)
2031 54,66 (54,66)
2032 57,25 (57,25)
2033 59,82 (59,82)
2034 62,36 (62,36)
2035 64,88 (64,88)
2036 67,38 (67,38)
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Cuadro 5.42
Balance Oferta-Demanda Desinfeccion
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Desinfeccion

Balance Sin
Proyecto

Obra Proyectada Balance Con Proy

(Q max dia proy)
(D)

(I/s)

2021
2022

2023 (3,99) 14,00 10,01
2024 (11,75) 14,00 2,25
2025 (21,56) 43,00 21,44
2026 (30,60) 43,00 12,40
2027 (39,12) 43,00 3,88
2028 (46,73) 72,00 25,27
2029 (49,38) 72,00 22,62
2030 (52,05) 72,00 19,95
2031 (54,66) 72,00 17,34
2032 (57,25) 72,00 14,75
2033 (59,82) 72,00 12,18
2034 (62,36) 72,00 9,64
2035 (64,88) 72,00 7,12
2036 (67,38) 72,00 4,62

Cuadro 5.43

Balance Oferta-Demanda Produccién de Lodos
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Produccion de Lodos

Capacidad de Disefo Produccion Demanda Lodos Deshidratados  Balance Sin Proyecto

Ano Lodos Deshidratados

Kg lodo/dia m3 lodo/dia Kg lodo/dia m3 lodo/dia  Kg lodo/dia | m3 lodo/dia
2021
2022
2023 4,36 (4.36)
2024 55,96 (55,96)
2025 111,04 (111,04)
2026 166,13 (166,13)
2027 221,22 (221,22)
2028 272,27 (272,27)
2029 287,82 (287,82)
2030 303,66 (303,66)
2031 319,36 (319,36)
2032 335,06 (335,06)
2033 350,76 (350,76)
2034 366,46 (366,46)
2035 382,15 (382,15)
2036 397,85 (397,85)
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Cuadro 5.44
Balance Oferta-Demanda Produccion de Lodos
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo

Etapa: Disposicion Aguas Servidas
Produccion de Lodos
Capacidad de Disefio Demanda Lodos

Balance Con Proyecto

Produccién Deshidratados
Proyectada
Kg lodol/dia o d";?dia Kglodo/dia ~ m3lodoldia | d’f)? L d"‘ofdia
2021
2022
2023 (4,36) 70,00 65,64
2024 (55,96) 70,00 14,04
2025 (111,04) 275,00 163,96
2026 (166,13) 275,00 108,87
2027 (221,22) 275,00 53,78
2028 (272,27) 275,00 2,73
2029 (287,82) 400,00 112,18
2030 (303,66) 400,00 96,34
2031 (319,36) 400,00 80,64
2032 (335,06) 400,00 64,94
2033 (350,76) 400,00 49,24
2034 (366,46) 400,00 33,54
2035 (382,15) 400,00 17,85
2036 (397,85) 400,00 2,15
5.3.2.2. Conduccion de Disposicidon de Aguas Servidas
Cuadro 5.45

Balance Oferta — Demanda
Conduccion de Disposicion — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Impulsion PEAS Cabecera PTAS
Etapa: Disposicion

AGUAS
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Afio ‘ Capacidad Quax porteo (I/s) | Total Capacidad Veq. Deq. Demanda Qn:x SB;I:?:;_
Cond, Cond, Cond; Ils m/s mm IIs Ils

2021

2022

2023 14,00 (14,00)
2024 14,00 (14,00)
2025 43,00 (43,00)
2026 43,00 (43,00)
2027 43,00 (43,00)
2028 72,00 (72,00)
2029 72,00 (72,00)
2030 72,00 (72,00)
2031 72,00 (72,00)
2032 72,00 (72,00)
2033 72,00 (72,00)
2034 72,00 (72,00)
2035 72,00 (72,00)
2036 72,00 (72,00)
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Cuadro 5.46
Balance Oferta — Demanda
Conduccion de Disposicion — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Impulsion PEAS Cabecera PTAS
Etapa: Disposicion
Déficit Obra Proyectada Balance

Sin Proyecto Longitud Capacidad Velocidad Con Proyecto
(m) (I/s) (m/s) (I/s)

2021

2022

2023 (14,00) 18,0 72,00 0,37 58,00
2024 (14,00) 18,0 72,00 0,37 58,00
2025 (43,00) 18,0 72,00 1,13 29,00
2026 (43,00) 18,0 72,00 1,13 29,00
2027 (43,00) 18,0 72,00 1,13 29,00
2028 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00
2029 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00
2030 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00
2031 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00
2032 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00
2033 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00
2034 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00
2035 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00
2036 (72,00) 18,0 72,00 1,89 0,00

(*) Conduccion HDPE DN=250 mm con capacidad Q=72,0L/s

Cuadro 5.47
Balance Oferta-Demanda Conducciones de Disposicion
Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo

Nombre: Afluente PTAS

Etapa: Disposicion
capacidad QMéx porteo

(Ils) thal Veq. Deq. | Demanda Qmax Balance sin

315,0 Cond 2 Cond, Capacidad I/s m/s mm IIs Proy /s
2021
2022
2023 3,99 (3,99)
2024 11,75 (11,75)
2025 21,56 (21,56)
2026 30,60 (30,60)
2027 39,12 (39,12)
2028 46,73 (46,73)
2029 49,38 (49,38)
2030 52,05 (52,05)
2031 54,66 (54,66)
2032 57,25 (57,25)
2033 59,82 (59,82)
2034 62,36 (62,36)
2035 64,88 (64,88)
2036 67,38 (67,38)
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Cuadro 5.48
Balance Oferta-Demanda Conducciones de Disposicion
Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Afluente PTAS
Etapa: Disposicion

Deficit Sin Obra Proyectada
Proyecto

Balance con
Proyecto

Longitud Capacidad  Velocidad

(LIs) (m) ) (m/s) (LIs)

2021
2022

2023 (3,99) 120,00 68,07 0,06 64,08
2024 (11,75) 120,00 68,07 0,18 56,32
2025 (21,56) 120,00 68,07 0,32 46,51
2026 (30,60) 120,00 68,07 0,46 37,47
2027 (39,12) 120,00 68,07 0,59 28,95
2028 (46,73) 120,00 68,07 0,70 21,34
2029 (49,38) 120,00 68,07 0,74 18,69
2030 (52,05) 120,00 68,07 0,78 16,02
2031 (54,66) 120,00 68,07 0,82 13,41
2032 (57,25) 120,00 68,07 0,86 10,81
2033 (59,82) 120,00 68,07 0,90 8,25
2034 (62,36) 120,00 68,07 0,94 5,71

2035 (64,88) 120,00 68,07 0,98 3,19
2036 (67,38) 120,00 68,07 1,01 0,69

(*) Conduccion HDPE DN=315 mm con capacidad Q=68,07 L/s.

Cuadro 5.49
Balance Oferta-Demanda Conducciones de Disposicion
Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo

Nombre: Efluente PTAS

Etapa: Disposicion
Capacidad Quax porteo

(Ils) thal Veq. Deq. Demanda Qnax Balance sin

280,0 Cond 2 Cond, Capacidad I/s m/s mm Ils Proy /s
2021
2022
2023 3,99 (3,99)
2024 11,75 (11,75)
2025 21,56 (21,56)
2026 30,60 (30,60)
2027 39,12 (39,12)
2028 46,73 (46,73)
2029 49,38 (49,38)
2030 52,05 (52,05)
2031 54,66 (54,66)
2032 57,25 (57,25)
2033 59,82 (59,82)
2034 62,36 (62,36)
2035 64,88 (64,88)
2036 67,38 (67,38)

Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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Cuadro 5.50
Balance Oferta-Demanda Conducciones de Disposicion
Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre: Efluente PTAS
Etapa: Disposicion

Deficit Sin Obra Proyectada Balance con
Proyecto Longitud Capacidad Velocidad Proyecto
(m) (("5) (m/s) (L/s)

2021
2022
2023 (3,99) 309,00 67,70 0,08 63,71
2024 (11,75) 309,00 67,70 0,22 55,96
2025 (21,56) 309,00 67,70 0,41 46,14
2026 (30,60) 309,00 67,70 0,58 37,11
2027 (39,12) 309,00 67,70 0,74 28,58
2028 (46,73) 309,00 67,70 0,89 20,98
2029 (49,38) 309,00 67,70 0,94 18,33
2030 (52,05) 309,00 67,70 0,99 15,66
2031 (54,66) 309,00 67,70 1,04 13,04
2032 (57,25) 309,00 67,70 1,09 10,45
2033 (59,82) 309,00 67,70 1,14 7,89
2034 (62,36) 309,00 67,70 1,19 5,34
2035 (64,88) 309,00 67,70 1,24 2,82
2036 (67,38) 309,00 67,70 1,28 0,33

(*) Conduccion HDPE DN=315 mm con capacidad Q=67,70 L/s.

5.3.2.3. Plantas Elevadoras e Impulsiones de Disposicion de Aguas Servidas

Cuadro 5.51
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Disposiciéon e Impulsién Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: Impulsion PEAS Cabecera PTAS
Etapa: Disposicion

Impulsion Asociada

Longitud (m) Hg (m) Qmax h (I/s) Helev (m)

2022

2023 18,00 250,00 5,0 3,99 5,00
2024 18,00 250,00 5,0 11,75 5,01
2025 18,00 250,00 5,0 21,56 5,02
2026 18,00 250,00 5,0 30,60 5,04
2027 18,00 250,00 5,0 39,12 5,07
2028 18,00 250,00 5,0 46,73 5,10
2029 18,00 250,00 5,0 49,38 5,11
2030 18,00 250,00 5,0 52,05 5,12
2031 18,00 250,00 5,0 54,66 5,13
2032 18,00 250,00 5,0 57,25 5,14
2033 18,00 250,00 5,0 59,82 5,15
2034 18,00 250,00 5,0 62,36 517
2035 18,00 250,00 5,0 64,88 5,18
2036 18,00 250,00 5,0 67,38 5,19

Acus Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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Cuadro 5.52
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Disposicion e Impulsion Asociada — Con Proyecto

Nombre Sector: El Recuerdo
Nombre Planta Elevadora: Impulsion PEAS Cabecera PTAS
Etapa: Disposicion

Obras Proyectada (*) Balance con proyecto
Déficit

Déficit Sin Proyecto Conduccién Impulsién Planta Flnta aseshm Balance Conduccion
elevadora Con Proyecto

awsy M (‘:‘)’" (Us) L a(s) Helev (Us)
2021
2022
2023 (3,99) (5,00) (14,00) 250,0 [18,0| 14,0 | 10,0| 10,01 5,00 58,00
2024 (11,75) (5,01) (14,00) 250,0 [18,0| 14,0 [ 10,0| 2,25 4,99 58,00
2025 (21,56) (5,02) (43,00) 250,0 |18,0| 43,0 | 10,0| 21,44 4,98 29,00
2026 (30,60) (5,04) (43,00) 250,0 | 18,0 43,0 | 10,0| 12,40 4,96 29,00
2027 (39,12) (5,07) (43,00) 250,0 | 18,0 43,0 [ 10,0 3,88 4,93 29,00
2028 (46,73) (5,10) (72,00) 250,0 [18,0| 72,0 | 10,0 | 25,27 4,90 0,00
2029 (49,38) (5,11) (72,00) 250,0 [ 18,0 72,0 | 10,0 | 22,62 4,89 0,00
2030 (52,05) (5,12) (72,00) 250,0 [ 18,0 72,0 | 10,0| 19,95 4,88 0,00
2031 (54,66) (5,13) (72,00) 250,0 [18,0| 72,0 | 10,0 | 17,34 4,87 0,00
2032 (57,25) (5,14) (72,00) 250,0 [18,0| 72,0 | 10,0 | 14,75 4,86 0,00
2033 (59,82) (5,15) (72,00) 250,0 [18,0| 72,0 [ 10,0 | 12,18 4,85 0,00
2034 (62,36) (5,17) (72,00) 250,0 [18,0] 72,0 [10,0]| 9,64 4,83 0,00
2035 (64,88) (5,18) (72,00) 250,0 [18,0] 72,0 [10,0] 7,12 4,82 0,00
2036 (67,38) (5,19) (72,00) 250,0 [18,0| 72,0 [ 10,0| 4,62 4,81 0,00

(*) La capacidad de conduccion DN=250 mm es de Q=72,0 L/s.

5.3.3. Esquema de Obras Futuras El Recuerdo

En figura 5.2, se presenta detalle de la infraestructura proyectada de aguas servidas
del sector solicitado en concesion “El Recuerdo”, con la simbologia actualizada segun
lo indicado en la Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo de la SISS de abril
del 2019.
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Figura 5.2
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De acuerdo a los balances oferta demanda presentados en el Capitulo 5 del presente
estudio, a continuacion, se detallan las obras necesarias para abastecer de agua
potable y sanear las aguas servidas el sector solicitado en concesion “El Recuerdo”,
comuna de Maipu, Region Metropolitana.

Cuadro N° 6.1
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Produccién

ANO DE PUESTA

ETAPA ‘ OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Obra 1 | Proyectos de Ingenieria Agua Potable 2022 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 2 | Construccion Pozo SM01 Q=27,5 L/s, Profundidad 200m, DN=14" 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 3 | Construccién Pozo SM01 Q=27,5 L/s, Profundidad 200m, DN=14" (Reserva) 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 4 | Habilitacién Pozo SM01 Q=8,0 L/s y hm=83,0 m 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra5 | Ampliacion PEAP Pozo SMO1 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m 2025 g o derada en
Obra 6 | Ampliacién PEAP Pozo SM01 en Q=21,0 L/s y hm=83,0 m 2028
Obra 7 | Habilitacion Pozo SM02 Q=8,0 L/s y hm=83,0 m (Reserva) 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra8 | Ampliacion PEAP Pozo SM02 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m (Reserva) 2025 g o derada en
Obra 9 | Ampliacién PEAP Pozo SM02 en Q=21,0 L/s y hm=83,0 m (Reserva) 2028
Obra 10 | Construccion Impulsién Pozo SM01 HDPE PN-10 DN=200 mm y L=50m 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 11 | Construccion Impulsion Pozo SM02 HDPE PN-10 DN=200 mm y L=54m 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 12 | Construccion Impulsién Comun Acero DN=200 mm y L=25 m 2023 Obra Considerada en SC-13-61

Produccion | Obra 13 | Construccion PTAP Fe Q=8,0 L/s 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 14 | Ampliacion PTAP Fe en Q=20,0 Lis 2025 g o derada en
Obra 15 | Ampliacion PTAP Fe en Q=21,0 L/s 2028
Obra 16 | Construccion PTOI Q=2,0 L/s 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 17 | Ampliacién PTOI en Q=4,0 Lis 2025 g o derada en
Obra 18 | Ampliacion PTOIl en Q=4,0 L/s 2028
Obra 19 | Construccion Centro Cloracion Q=8,0 L/s 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 20 | Ampliacién Centro Cloracion en Q=20,0 L/s 2025 g o derada en
Obra 21 | Ampliacion Centro Cloracion en Q=21,0 L/s 2028
Obra 22 | Construccion Centro Fluoruracion Q=8,0 L/s 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 23 | Ampliacién Centro Fluoruracion en Q=20,0 L/s 2025 o Adelanta Obra Gonsiderada en
Obra 25 | Ampliacion Centro Fluoruracion en Q=21,0 L/s 2028
Obra 25 | Generador de Respaldo 165 KVA 2023 Obra Considerada en SC-13-61

ETAPA OBRA

Cuadro N° 6.2
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Distribucion

DESIGNACION

ANO DE PUESTA
EN OPERACION

OBSERVACIONES

Obra 1 | Construccion Estanque V=200 m3 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 2 | Ampliacién Estanque V=400 m3 2025 e g Siderada en
Obra 3 | Ampliacién Estanque V=400 m3 2028

Distribucién | Obra 4 | Construccién PEAP Presurizadora Q=25 L/s y hm=40 m 2023 Obra Considerada en SC-13-61
Obra 5 | Ampliacién PEAP presurizadora en Q=35 L/s y hm=40 m 2025 e g Siderada en
Obra 6 | Ampliacién PEAP presurizadora en Q=21 L/s y hm=40 m 2028
Obra 7 | Construccién Impulsiéon HDPE PN-10 DN=280 mm y L=13 m 2023 Obra Considerada en SC-13-61

s Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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Cuadro N° 6.3
Resumen de Obras Planificadas

Etapa de Recoleccion
OBRA DESIGNACION

Proyectos de Ingenieria Aguas Servidas
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ANO DE

PUESTA EN OBSERVACIONES

OPERACION
2022

Obra Considerada en SC-13-61

Cuadro N° 6.4
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Disposicion

DESIGNACION

ANO DE
PUESTA EN

OPERACION

OBSERVACIONES

Obra1 | Construccion Colector Afluente PTAS HDPE PN-6 DN=315 mm y L=120 m 2023 Obra Considerada en SC-13-61

Obra2 | Construccion PEAS PTAS Q=14 L/s y hm=8,0 m 2023 Obra Considerada en SC-13-61

Obra3 | Ampliacion PEAS PTAS Q=29 L/s y hm=8,0 m 2025 o STt A so

Obra4 | Ampliacion PEAS PTAS Q=29 L/s y hm=8,0 m 2028

Obra5 | Construccion Impulsion PEAS PTAS HDPE PN-10 DN=250mm y L=18m 2023 Obra Considerada en SC-13-61

Obra6 | Construccion Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=14 L/s 2023 Obra Considerada en SC-13-61

Obra7 | Construccion Planta de Tratamiento Qmed=4,5 L/s y 100 Kg/DBO5/dia 2023 Obra Considerada en SC-13-61

Obra 8 | Tramitacion Ambiental Ampliacién PTAS 2024 e 2 o Jerada

Disposicion | Obra9 | Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=29 L/s 2025 Obra Considerada en SC-13-61

Obra 10 | Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=29 L/s 2028

Obra 11 | Ampliacién Planta de Tratamiento Qmed=10,0 L/s y 270 Kg/DBO5/dia 2025 e e 20 1

Obra 12 | Ampliacién Planta de Tratamiento Qmed=10,5 L/s y 430 Kg/DBO5/dia 2028

Obra 13 | Construccién Centro Cloracion PTAS Q=14,0 L/s 2023 Obra Considerada en SC-13-61

Obra 14 | Ampliacién Centro Cloracién PTAS en Q=29,0 L/s 2025 e 2 oy Jerada

Obra 15 | Ampliacién Centro Cloracion PTAS en Q=29,0 L/s 2028

Obra 16 | Construccion Descarga PTAS HDPE PN-6 DN=280 mm y L=309 m 2023 Obra Considerada en SC-13-61

Obra 17 | Grupo Generador de Respaldo PTAS 16 KVA 2023 Obra Considerada en SC-13-61
s Plan de Desarrollo EL Recuerdo Rev.
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7. PROGRAMA DE INVERSIONES

Las inversiones requeridas para el sector solicitado en concesiéon “El Recuerdo”,
comuna de Maipu se definieron de acuerdo a los requerimientos presentados en el
Capitulo 5 del presente estudio.

De acuerdo a la solucion de abastecimiento seleccionada para el sector solicitado en
concesion, se proyectan las obras de acuerdo a los balances presentados y que
corresponden a los montos imputables al presente estudio, de tal forma de garantizar
el abastecimiento de agua potable y el saneamiento de las aguas servidas.

En Cuadro N° 7.1, se muestran las obras necesarias con los costos totales asociados.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto IVA.
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Cuadro N° 7.1
Programa de Inversion por Etapa

Solicitud de Concesién El Recuerdo
MON DE INVERSIONES AN
2022 2023 2024 2025 2026 y{rig 2028 2029

2034

2035

U

2036

AGUAS
SANTIAGO
NORTE

NORTE

Memoria ATO-40-ER--PD-1-MEM

Proyectos de Ingenieria Agua Potable Obra Considerada en SC-13-61
Construccién Pozo SM01 Q=27,5 L/s, Profundidad 200m, DN=14" Obra Considerada en SC-13-61
Construccion Pozo SM01 7,5 L/s, Profundidad 200m, DN=14" (Reserva) Obra Considerada en SC-13-61
Habilitacion Pozo SM01 Q=8,0 L/s y hm=83,0 m Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacion PEAP Pozo SM01 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién PEAP Pozo SM01 en Q=21,0 L/s y hm=83,0 m | | | | | [ 252 ] | | | | | [ 252
Habilitacion Pozo SM02 Q=8,0 L/s y hm=83,0 m (Reserva) Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacion PEAP Pozo SM02 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m (Reserva) Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién PEAP Pozo SM02 en Q=21,0 L/s y hm=83,0 m (Reserva) | | | | | [ 252 ] | | | | [ 252
Construccion Impulsion Pozo SM01 HDPE PN-10 DN=200 mm y L=50m Obra Considerada en SC-13-
Construccién Impulsién Pozo SM02 HDPE PN-10 DN=200 mm y L=54m Obra Considerada en SC-13-
Construccion Impulsion Comin Acero DN=200 mm y L=25 m Obra Considerada en SC-13-
Produccion Construccion PTAP Fe Q=80 L/s Obra Considerada en SC-13-
Ampliacion PTAP Fe en 0,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién PTAP Fe en Q=21,0 L/s | | | | | [ 10210 | | | | | | [ 10.210
Construccién PTOI Q=2,0 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién PTOIl en Q=4,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién PTOl en Q=4,0 L/s [ | | | | [ 6.643 [ [ | [ [ [ 6643
Construccién Centro Cloracién Q=8,0 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacion Centro Cloracién en Q=20,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién Centro Cloracién en Q=21,0 L/s | | | | | [ 295 ] | | | | | [ 295
Construccién Centro Fluoruracién Q=8,0 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién Centro Fluoruracién en Q=20,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién Centro Fluoruracién en Q=21,0 L/s [ | | | | [ 364 [ [ | [ [ [ 364
Generador de Respaldo 165 KVA Obra Considerada en SC-13-61
TOTAL ETAPA PRODUCCION [ | | | | [ 18.016 | | | [ [ [ [ 18.016
Construccion Estanque V=200 m3 Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacion Estanque V=400 m3 Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién Estanque V=400 m3 | | | | | [ 3170 | | | | | | [ 3170
Distribucion Construccion PEAP Presurizadora Q=25 L/s y hm=40 m Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacion PEAP presurizadora en Q=35 L/s y hm=40 m Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién PEAP presurizadora en Q=21 L/s y hm=40 m [ | | | [ [ 440 ] [ [ [ [ [ [ 440
Construccion Impulsion HDPE PN-10 DN=280 mm y L=13 m Obra Considerada en SC-13-61
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION [ | | [ | [ 3610 | | | [ [ [ [ 3610
Recoleccién Proyectos de Ingenieria Aguas Servidas Obra Considerada en SC-13-61
TOTAL ETAPA RECOLECCION [ | | [ | | | | | [ [ [ |
Construccién Colector Afluente PTAS HDPE PN-6 DN=315 mm y L=120 m Obra Considerada en SC-13-61
Construccién PEAS PTAS Q=14 L/s y hm=8,0 m Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién PEAS PTAS Q: L/syhm=8,0m Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién PEAS PTAS Q=29 L/s y hm=8,0 m [ [ [ [ [ 2816 | , | | [ 2816
Construccion Impulsion PEAS PTAS HDPE PN-10 DN=250mm y L=18m Obra Considerada en SC-13-61
Construccién Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=14 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Construccién Planta de Tratamiento Qmed=4,5 L/s y 100 Kg/DBO5/dia Obra Considerada en SC-13-61
Tramitacion Ambiental Ampliacion PTAS Se Adelanta Obra Considera en SC-13-61 Afio 2023
Disposicion Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=29 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=29 L/s [ | | | [ [ 2700 ] [ [ | [ [ 2700
Ampliacién Planta de Tratamiento Qmed=10,0 L/s y 270 Kg/DBO5/dia Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién Planta de Tratamiento Qmed=10,5 L/s y 430 Kg/DBO5/dia [ | | [ | [ 27.971 | | | [ [ [ 27971
Construccién Centro Cloracion PTAS Q=14,0 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacion Centro Cloracion PTAS en Q=29,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién Centro Cloracién PTAS en Q=29,0 L/s | | | | | [ 2130 | | | | | | [ 2130
Construccion Descarga PTAS HDPE PN-6 DN=280 mm y L=309 m Obra Considerada en SC-13-61
Grupo Generador de Respaldo PTAS 16 KVA Obra Considerada en SC-13-61
TOTAL ETAPA DISPOSICION 35.617 [ 35617
TOTAL GENERAL | | [ 57.243 ] | | | 57.243
s Plan de Desarrollo El Cerrillo Rev.
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8. CRONOGRAMA DE OBRAS

Se presenta en este capitulo, el Cronograma Base que comprende un periodo de 15
afos y se ha elaborado segun el formato presentado en la “Guia de Elaboracion de
Planes de Desarrollo” de abril de 2019, preparada por la SISS. En él se han incluido
todas las obras resultantes del balance Oferta-Demanda de la infraestructura realizada
en el capitulo 4 y las obras de reposicion propuestas de acuerdo a su estado actual de
uso, si corresponde.

El Cronograma Base debe ser consistente con el programa de inversiones del Capitulo
6, por lo que las primeras cuatro columnas de estos cuadros son idénticas.

En el Cronograma Base se indica el afio de inicio y termino de la obra. La puesta en
operacion de las obras sera a partir del 1° de enero del ano siguiente al afio de
término, puesto que estas necesariamente deberan estar operativas al inicio del afo
en el que se determino el déficit segun el BOD respectivo.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto IVA.
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Cuadro 8.1

Cronograma Base
Obra

Designacion
Proyectos de Ingenieria Agua Potable

Ano
Inicio
Obra Considerada en SC-13-61

Ano Término

Construccion Pozo SM01 Q=27,5 L/s, Profundidad 200m, DN=14"

Obra Considerada en SC-13-61

Construccién Pozo SM01 Q=27,5 L/s, Profundidad 200m, DN=14" (Reserva)

Obra Considerada en SC-13-61

Habilitacién Pozo SM01 Q=8,0 L/s y hm=83,0 m

Obra Considerada en SC-13-61

Ampliacién PEAP Pozo SM01 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m

Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024

Ampliacién PEAP Pozo SM01 en Q=21,0 L/s y hm=83,0 m

252 | 2027 ] 2027

Habilitacién Pozo SM02 Q=8,0 L/s y hm=83,0 m (Reserva)

Obra Considerada en SC-13-61

Ampliacién PEAP Pozo SM02 en Q=19,5 L/s y hm=83,0 m (Reserva)

Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Ao 2024

Ampliacién PEAP Pozo SM02 en Q=21,0 L/s y hm=83,0 m (Reserva)

252 | 2027 ] 2027

Construccién Impulsién Pozo SM01 HDPE PN-10 DN=200 mm y L=50m

Obra Considerada en SC-13-61

Construccion Impulsién Pozo SM02 HDPE PN-10 DN=200 mm y L=54m

Obra Considerada en SC-13-61

Construccion Impulsién Comin Acero DN=200 mm y L=25 m

Obra Considerada en SC-13-61

Produccion | Construccion PTAP Fe Q=8,0 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliaciéon PTAP Fe en Q=20,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién PTAP Fe en Q=21,0 L/s 10210 [ 2027 ] 2027
Construcciéon PTOI Q=2,0 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliaciéon PTOl en Q=4,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién PTOl en Q=4,0 L/s 6.643 | 2027 | 2027
Construccion Centro Cloracion Q=8,0 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién Centro Cloraciéon en Q=20,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién Centro Cloraciéon en Q=21,0 L/s 295 [ 2027 ] 2027
Construccién Centro Fluoruracién Q=8,0 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién Centro Fluoruracion en Q=20,0 L/s Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Ao 2024
Ampliacion Centro Fluoruracién en Q=21,0 L/s 364 | 2027 ] 2027
Generador de Respaldo 165 KVA Obra Considerada en SC-13-61
TOTAL ETAPA PRODUCCION 18.016
Construccion Estanque V=200 m3 Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién Estanque V=400 m3 Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Ao 2024
Ampliacion Estanque V=400 m3 3470 [ 2027 ] 2027
Distribucion | Construccion PEAP Presurizadora Q=25 L/s y hm=40 m Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién PEAP presurizadora en Q=35 L/s y hm=40 m Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Ao 2024
Ampliacién PEAP presurizadora en Q=21 L/s y hm=40 m 440 | 2027 | 2027
Construccion Impulsion HDPE PN-10 DN=280 mm y L=13 m Obra Considerada en SC-13-61
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 3.610
Recoleccion | Proyectos de Ingenieria Aguas Servidas Obra Considerada en SC-13-61
TOTAL ETAPA RECOLECCION
Construccion Colector Afluente PTAS HDPE PN-6 DN=315 mmy L=120 m Obra Considerada en SC-13-61
Construccion PEAS PTAS Q=14 L/s y hm=8,0 m Obra Considerada en SC-13-61
Ampliaciéon PEAS PTAS Q=29 L/s y hm=8,0 m Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacion PEAS PTAS Q=29 L/s y hm=8,0 m 2.816 [ 2027 [ 2027
Construccion Impulsién PEAS PTAS HDPE PN-10 DN=250mm y L=18m Obra Considerada en SC-13-61
Construccién Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=14 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Construccién Planta de Tratamiento Qmed=4,5 L/s y 100 Kg/DBO5/dia Obra Considerada en SC-13-61
Tramitacién Ambiental Ampliacién PTAS Se Adelanta Obra Considera en SC-13-61 Afo 2023
Disposicién | Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=29 L/s Obra Considerada en SC-13-61
Ampliacién Planta de Tratamiento Preliminar Qmaxh=29 L/s 2700 [ 2027 ] 2027
Ampliacién Planta de Tratamiento Qmed=10,0 L/s y 270 Kg/DBO5/dia Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Afio 2024
Ampliacién Planta de Tratamiento Qmed=10,5 L/s y 430 Kg/DBO5/dia 27.971 [ 2027 ] 2027

Construccion Centro Cloracion PTAS Q=14,0 L/s

Obra Considerada en SC-13-61

Ampliacién Centro Cloraciéon PTAS en Q=29,0 L/s

Se Adelanta Obra Considerada en SC-13-61 Ao 2024

Ampliacién Centro Cloraciéon PTAS en Q=29,0 L/s

2130 [ 2027 ] 2027

Construccién Descarga PTAS HDPE PN-6 DN=280 mm y L=309 m

Obra Considerada en SC-13-61

Grupo Generador de Respaldo PTAS 16 KVA

Obra Considerada en SC-13-61

TOTAL ETAPA DISPOSICION

35.617

TOTAL GENERAL

57.243
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9. EVALUACION ECONOMICA DEL PLAN DE DESARROLLO

9.1 Inversiones

Las inversiones requeridas para el sector solicitado en concesion “El Recuerdo”,
comuna de Maipu, Region Metropolitana de Santiago, se definieron de acuerdo a los
requerimientos presentados en el Capitulo 5 y cronograma de inversiones del Capitulo
anterior del presente informe. Los valores son referidos a moneda de diciembre 2020.

9.2 Costos de Operaciéon, Mantenimiento y Administracion.

Los costos de operacion, mantencion y administracion se determinaron a partir de
criterios de eficiencia aplicables a la industria y los costos reales de Aguas Santiago
Norte S.A.

Los gastos asociados a remuneraciones, productos quimicos, energia eléctrica,
mantencion, arriendo de vehiculos y oficinas se determinaron en funcién de los
requerimientos de una empresa eficiente y los precios reales de mercado enfrentados
actualmente por Aguas Santiago Norte S.A.

Los Gastos Generales, Servicios de Terceros y Gastos de Ventas se determinaron a
partir de los costos contables de la empresa en funcién del nimero de clientes y los
metros cubicos de agua que se proyecta vender.

El costo unitario por unidad facturada de la empresa Aguas Santiago Norte S.A. se
resume en cuadro 9.1:

Cuadro 9.1: Costo Unitario ($/m3)

Afo 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Afio 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Poblacién 0 0 0 1.751 3.501 5.252 7.002 8.574 8.574 8.574 8.574 8.574 8.574 8.574 8.574 8.574
Opex AP (UF/m3) 512,302 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Opex AS (UF/m3 861,800 0,006 0,005

Total Opex ($/m3) 0 0,000 0,000 39.945.581,409 387,070 335,773 317,819 311,060 311,060 311,060 311,060 311,060 311,060 311,060 311,060 311,060

(*) ASN S.A. estima que, al inicio de explotacion concesion “EL Recuerdo”, este tiene un costo fijo de
operacion, que asciende aproximadamente a $39.945.581, el cual disminuye ($/m3) en el transcurso del periodo
de prevision.
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Este costo unitario se distribuira de acuerdo a los porcentajes del cuadro 9.2:

Cuadro 9.2: Costo Unitario (%

Concepto Costo Operacioén (%) Costo Administracion y Ventas (%)
Remuneraciones 18% 41%
Energia Eléctrica 21% 0%
Productos Quimicos 5% 0%
Materiales y Combustibles 4% 1%
Servicios de Terceros 20% 15%
Gastos Generales 0% 7%
Mantencién 10% 34%
Servicios Comerciales 0% 1%
Otros 22% 0%
Total 100% 100%

9.3 Tasa Costo Capital

La tasa de costo capital utilizada para la determinacion de las férmulas tarifarias fue de
7,00%.

9.4 Evaluacion Econémica del Proyecto

Para la presente evaluacion econdmica, se ha utilizado la estructura de consumos del
Estudio Tarifario vigente Grupo1: Gran Santiago de la Empresa Aguas Andinas S.A.
La facturacion de los periodos no punta, punta y sobreconsumo se estimé en un
62,3%, 33,4% y 4,3% para el agua potable, igual a las cifras adoptadas en el Estudio
Tarifario vigente del sector.

Para el célculo de los ingresos se supone vigente la tarifa propuesta en la solicitud de
concesion “El Recuerdo”, que es igual a la tarifa que actualmente se aplica al Grupo 1:
Gran Santiago segun DS MINECON N° 33 mayo 2020.

La estructura tarifaria utilizada para estimar los ingresos del proyecto se adjunta en
cuadro 9.3:

Cuadro 9.3: Tarifas Grupo 1: Gran Santiago (DS N°33 mayo 2020)

Variabla Definicion Valor
CF Cargo fijo por cliente. 540,78
cv1 Cargo variable por produccion de agua potable en perlodo no punta. 130,09
CcV2 Cargo variable por produccién de agua potable en periodo punta. 130,09
Cv3 Cargo variable de sobreconsumo por produccion de agua potable en periodo | 380,80
punta.
Cv4 Cargo variable por distribucién de agua potable en periodo no punta. 178,56
GCVb Cargo variable por distribucion de agua potable en periodo punta, 178,56
Cve Cargo variable de sobreconsume por distribucién de agua potable en periodo| 520,85
punta. :
CV7 Carga variable por recoleccién de aguas servidas. 220,13
[ Cargo variable por-disposicidn de aguas senvidas a2
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El detalle de la facturacion de agua potable y aguas servidas separados por periodo no
punta, punta y sobre consumo se presentan en los cuadros 9.4 y 9.5:

Cuadro 9.4: Facturacion Agua Potable
Solicitud de Concesioén El Recuerdo
Facturacion AP

Proyeccion Facturacion Facturacion Facturacion

Consumo ATO  Periodo Afo Clientes N° Mes No If’unta Mes PLinta Sobre Cogsumo T':cigfur;%?fﬁno
El Recuerdo m3/afio m3/afio m3/afio

0 2021

1 2022

2 2023
87.063 3 2024 54 54.234 29.117 3.713 87.063
174.126 4 2025 109 108.467 58.233 7.425 174.126
261.189 5 2026 163 162.701 87.350 11.138 261.189
348.252 6 2027 217 216.935 116.467 14.851 348.252
426.477 7 2028 269 265.663 142.627 18.187 426.477
426.477 8 2029 269 265.663 142.627 18.187 426.477
426.477 9 2030 269 265.663 142.627 18.187 426.477
426.477 10 2031 269 265.663 142.627 18.187 426.477
426.477 11 2032 269 265.663 142.627 18.187 426.477
426.477 12 2033 269 265.663 142.627 18.187 426.477
426.477 13 2034 269 265.663 142.627 18.187 426.477
426.477 14 2035 269 265.663 142.627 18.187 426.477
426.477 15 2036 269 265.663 142.627 18.187 426.477

Cuadro 9.5: Facturacion Aguas Servidas
Solicitud de Concesion El Recuerdo
Facturacién AS

Proyeccién _ ) _ Facturacion Facturacion Facturacion Facturacin
Consumo ATO  Periodo | Afo | Clientes N° | Mes No Punta Mes Punta Sobre Consumo ~
El Recuerdo m3/afio m3/afio ma3/afio Uizl el

0 2021

1 2022

2 2023
87.063 3 2024 54 54.746 32.317 0 87.063
174.126 4 2025 109 109.492 64.634 0 174.126
261.189 5 2026 163 164.239 96.951 0 261.189
348.252 6 2027 217 218.985 129.268 0 348.252
426.477 7 2028 269 268.173 158.304 0 426.477
426.477 8 2029 269 268.173 158.304 0 426.477
426.477 9 2030 269 268.173 158.304 0 426.477
426.477 10 2031 269 268.173 158.304 0 426.477
426.477 11 2032 269 268.173 158.304 0 426.477
426.477 12 2033 269 268.173 158.304 0 426.477
426.477 13 2034 269 268.173 158.304 0 426.477
426.477 14 2035 269 268.173 158.304 0 426.477
426.477 15 2036 269 268.173 158.304 0 426.477
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El detalle de los ingresos del proyecto debido a la venta y tratamiento de agua potable
y por la prestacion de servicios a la recoleccion y disposicion de aguas servidas
separados por periodo no punta, punta y sobre consumo se resume en cuadro 9.5:

Cuadro 9.5: Ingresos Total Agua Potable y Aguas Servidas
Solicitud de Concesion El Recuerdo

Ingresos Totales AP y AS

. . IMEFEEEs s Ingresos Mes Insgéifgs Cargo Fijo  Tratamiento Ingresos
FEIECL | (afit | EHETIES N%/Plfnta Punta $/afio Consumo $/Afio AP $/afio Total $/afio
ano $/afo
2021
1 2022
2 2023
3 2024 54 42.191.273 23.913.940 3.710.187 374.880 | 38.361.227 | 108.551.506
4 2025 109 84.382.545 47.827.879 7.420.374 749.760 | 76.722.454 | 217.103.012
5 2026 163 126.573.818 | 71.741.819 11.130.561 | 1.124.639 | 115.083.681 | 325.654.518
6 2027 217 168.765.090 | 95.655.758 14.840.748 | 1.499.519 | 153.444.908 | 434.206.024
7 2028 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677
8 2029 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677
9 2030 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677

10 2031 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677
11 2032 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677

12 2033 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677
13 2034 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677
14 2035 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677
15 2036 269 206.673.077 | 117.141.939 | 18.174.274 | 1.853.707 | 187.911.679 | 531.754.677

En el siguiente cuadro, se presentan los flujos de caja para el proyecto, cuyos ingresos
fueron calculados segun la metodologia del decreto tarifario vigente. Todos los valores
en ChP$ de diciembre de 2020, sin Impuesto IVA.
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Proyeccion de Ingresos y Costos ATO El Recuerdo
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Item (0] 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ingresos 0 0 108.552 217.103 325.655 434.206 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755 1.197.383
Ingresos Tarifarios 0 0 108.552 217.103 325.655 434.206 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755 531.755
Ingresos No Tarifarios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valor Residual Inversiones 665.628
Egresos
Inversiones 0 0 0 0 0 0 1.664.071 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costos de Operacion M$ 39.946 67.399 87.700 110.681  132.660 132.660 132.660 132.660 132.660 132.660 132.660 132.660 132.660
Remuneraciones 7.156 12.074  15.711 19.828 23.766 23.766 23.766 23.766 23.766 23.766 23.766 23.766 23.766
Energia Eléctrica 8.357 14101  18.348 23.156 27.754  27.754 27.754 27.754 27.754 27.754 27.754 27.754 27.754
Productos Quimicos 2.097 3.537 4.603 5.809 6.963 6.963 6.963 6.963 6.963 6.963 6.963 6.963 6.963
Materiales y Combustibles 1.413 2.383 3.101 3.914 4.691 4.691 4.691 4.691 4.691 4.691 4.691 4.691 4.691
Servicios de Terceros 8.026 13.542  17.621 22.239 26.655 26.655 26.655 26.655 26.655 26.655 26.655 26.655 26.655
Gastos Generales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mantencion 3.928 6.627 8.624 10.883 13.045 13.045 13.045 13.045 13.045 13.045 13.045 13.045 13.045
Otros 8.969 15.134  19.692 24.852 29.788 29.788 29.788 29.788 29.788 29.788 29.788  29.788 29.788
Costos Administracion y Ventas M$ 24.710 24.710 24.710 24.710 24.710 24710 24710 24.710 24.710 24.710 24.710 24.710 24.710
Remuneraciones 10.242  10.242  10.242 10.242 10.242  10.242 10.242 10.242 10.242 10.242 10.242  10.242 10.242
Energia Eléctrica
Productos Quimicos
Materiales y Combustibles 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235 235
Servicios de Terceros 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757 3.757
Gastos Generales 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772 1.772
Mantencion 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495 8.495
Servicios Comerciales 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209
Otros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Depreciacion Inversiones Nuevas 0 0 0 0 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938
Utilidad antes de impuesto 43.896 124.994 213.244  298.815  263.447 263.447 263.447 263.447 263.447 263.447 263.447 263.447 929.075
27,0% Impuesto (11.852) (33.748) (57.576) (80.680) (71.131) (71.131) (71.131) (71.131) (71.131) (71.131) (71.131) (71.131) (250.850)
Utilidad Después Impuesto 32.044 91.246 155668 218.135 192.316 192.316 192.316 192.316 192.316 192.316 192.316 192.316 678.225
Depreciaciones 0 0 0 0 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938 110.938
Amortizaciones Act. Nominal
Recuperacién Capital de Trabajo
Flujo Neto de Caja M$ 0 0 32.044 91.246 155.668 (1.445.936) 303.254 303.254 303.254 303.254 303.254 303.254 303.254 303.254 789.163
ANOS Tcc (%) | VAN (M$) | TIR (%)
15 7,00% 735.926 28%
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Del cuadro anterior se puede concluir que el sistema, con las actuales tarifas vigentes

tiene un VAN positivo de M$735.926

Luego la evaluacion econdmica se resume en:

ERMAGO
\_/ NORTE

Horizonte de Evaluacion de Proyecto 15 afios
Tasa de Costo de Capital 7,00%
VAN (M$) 735.926
TIR 28%
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